


Lektionsplan: Fotografie Sek Il

MODUL ZIELE

INHALT UND AKTION

SOZIALFORM

MATERIAL ZEIT

Die Schilerinnen und Schuler
erkennen, dass Fotografien

1. durch Bildausschnitt,
Bildwirkung Perspektive, Distanz und Licht
und gezielt gestaltet werden. Sie

Inszenierung

setzen diese Gestaltungsmittel
bewusst ein und begriinden,
wie dadurch unterschiedliche
Aussagen und Wirkungen
entstehen.

Die Schilerinnen und Schiler
untersuchen, wie Bildausschnitt,
Perspektive, Distanz und Licht die
Wirkung einer Fotografie
verandern. In praktischen Foto-
Challenges inszenieren sie
dasselbe Motiv mit
unterschiedlichen Aussagen.

Plenum, PA,
EA

*Vergleichsbilder
*Arbeitsblatter
*Wissensblatt
eSmartphone oder
Tablet

*Beamer oder
Bildschirm
egeeignete Motive

90-120 Min.

Die Schulerinnen und
Schuler erklaren, wie ein
digitales Foto durch das

2. Zusammenspiel von Licht,
Sensor und Optik, Sensor und Software
Software entsteht. Sie untersuchen

Fokus, Belichtung, Zoom
und Nachtmodus und
beurteilen die Mdglichkeiten
und Grenzen von
Smartphonekameras.

An verschiedenen Stationen
untersuchen die Schulerinnen und
Schiiler, wie Licht, Optik, Sensor
und Software zusammenwirken.
Sie vergleichen Fokus, Belichtung,
Zoom und Nachtmodus.

Plenum, EA,
PA

*Smartphone oder Tablet
*Vergleichsbilder
*Werkstattmaterial
«Stationsauftrage
*Forscherprotokoll
*\Wissensblatt

90-120 Min.




Das Bild als
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MODUL ZIELE

Die Schilerinnen und Schiler

unterscheiden JPEG-, RAW-,

bearbeitete, komprimierte
3 und als Screenshot
gespeicherte Bilddateien. Sie
beurteilen Exif-Metadaten
kritisch und wahlen geeignete
Dateiformate flir Bearbeitung,
Archivierung,
Veroffentlichung und Versand
aus.

Datei

Die Schilerinnen und Schiler
analysieren, wie
Bildbearbeitung, Filter und

4 generative Kl die Wirkung und

Bildbearbeitung Glaubwurdigkeit von Bildern

und Kl verandern. Sie unterscheiden
zwischen Optimierung,
Verfremdung und Tauschung
und formulieren Regeln fir
einen transparenten und

verantwortungsvollen Umgang.

INHALT UND AKTION

Die Schilerinnen und Schiiler
vergleichen JPEG, RAW,
bearbeitete Kopien, Screenshots
und komprimierte Dateien. Zudem
untersuchen sie Exif-Metadaten
und deren Bedeutung flr
Datenschutz, Archivierung und
Bildprufung.

Die Schilerinnen und Schiiler
erstellen unterschiedlich stark
bearbeitete Versionen eines
Portrats und vergleichen diese
mit Kl-generierten Bildern. Sie
diskutieren Optimierung,
Verfremdung, Tauschung und
Kennzeichnung.

SOZIALFORM

Plenum, EA,
PA

Plenum, EA,
PA

MATERIAL

eSmartphone oder Tablet
*Vergleichsdateien

*RAW- und JPEG-Beispiele
*Exif-Ansichten
eInformations- und
Fallkarten

*Arbeitsblatt

*Smartphone oder Tablet
*Bildbearbeitungs-App
*Portrat- und Kl-Beispiele
*Arbeitsblatt
*RiUckmeldekarten
*Wissensblatt

ZEIT

70-90 Min.

90-120 Min.
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MODUL ZIELE INHALT UND AKTION SOZIALFORM MATERIAL ZEIT

*Einstiegsbilder

Die Schilerinnen und Schler Durch unterschiedliche Auswahl,

erkléren, Wie_ Auswahl, Reihenfo!ge, Reihenfolge und Bildunterschriften -Fptokarten |
B_lldausschnltt_und Bllduntergchrlﬂen entstehen aus denselben Bildern Blenum -Blldl_Jnterschrlften
_5_ die Aussage einer Blldge_schlchte verschiedene Geschichten. EA GA’ eSchilder _
Bilder bgelnﬂussen. Sie beurteilen Erganzend beurteilen die PA’ ’ -Fallkgrten 75—90 Min.
erzahlen—  Bildverwendungen unter Schlerinnen und Schiiler Falle zu *Arbeitsblatt
aber fair Berlicksichtigung von Einverstandnis, *Verdoffentlichungs-Check

Einverstandnis, Privatsphare,
Personlichkeitsrechten und
Urheberrecht und entwickeln Regeln
fur eine faire Veroffentlichung.

Personlichkeitsrechten,
Urheberrecht und Veroffentlichung.



= Kompetenzbezlige Sek Il

Medien kritisch beurteilen
Die Schilerinnen und Schiiler analysieren Bildwirkung, Bearbeitung, Ki
und mogliche Tauschung.

Bilder gestalten
Sie setzen Bildausschnitt, Perspektive, Licht und Bearbeitung gezielt
ein.

Digitale Bilder verstehen
Sie unterscheiden Dateiformate, Versionen und Metadaten.

Kameratechnik erklaren
Sie verstehen das Zusammenspiel von Licht, Optik, Sensor und
Software.

Verantwortung iibernehmen
Sie berticksichtigen Kennzeichnung, Personlichkeitsrechte,
Urheberrecht und Datenschutz.

== Erganzungen

Legende:

EA = Einzelarbeit / Plenum = die ganze Klasse / GA =
Gruppenarbeit / PA = Partnerarbeit / SuS = Schilerinnen
und Schiuler / LP = Lehrperson

Informationen:

Als Lehrperson kdnnen Sie von gunstigen Konditionen profitieren, wenn Sie
Fotobucher fur lIhre Klasse produzieren méchten. Einen Gutscheincode flr
den Rabatt kdnnen Sie via

info@kiknet.ch anfordern.

Kontaktadresse:

Ifolor AG
Sonnenwiesenstrasse 2
8280 Kreuzlingen, Schweiz
E-Mail: service@ifolor.ch

Besuch mit Fihrung bei Ifolor in Kreuzlingen. Nahere Informationen unter
071 686 54 54.

Feedback, Anmerkungen und Wiinsche zu den Inhalten:
info@kiknet.ch



mailto:info@kiknet.ch
mailto:info@kiknet.ch

Fotografie: Bildwirkung & Inszenierung

Informationen flr Lehrpersonen

In diesem Modul setzen sich die Schilerinnen und Schuler mit der
Frage auseinander, wie Fotografien Wirklichkeit darstellen, auswahlen,
gestalten und inszenieren. Sie untersuchen, wie Bildausschnitt,
Perspektive, Distanz und Licht die Aussage und Wirkung eines Fotos
beeinflussen. Dabei erkennen sie, dass auch unbearbeitete Fotografien
keine neutralen Abbilder der Realitat sind, sondern durch bewusste und
unbewusste Entscheidungen der fotografierenden Person entstehen.
In praktischen Foto-Challenges erproben die Schilerinnen und Schuler
verschiedene Gestaltungsstrategien. Sie analysieren, wie sich ein
identisches Motiv je nach fotografischer Inszenierung sachlich,
hochwertig, bedrohlich oder emotional darstellen lasst, und reflektieren
die Bedeutung solcher Entscheidungen in Werbung, Journalismus und
sozialen Medien.
Die Schulerinnen und Schuler kénnen...

e erklaren, weshalb Fotografien keine neutralen Abbilder der

/7 Wirklichkeit sind.
@ ¢ Bildausschnitt, Perspektive, Distanz und Licht gezielt einsetzen,
um eine beabsichtigte Wirkung zu erzeugen.
e zwischen Motiv, Gestaltung, Wirkung und mdéglicher Absicht
unterscheiden.
o fotografische Inszenierungen analysieren und ihre Deutung
nachvollziehbar begriinden.

o reflektieren, wie Bildgestaltung in Werbung, Journalismus und
sozialen Medien die Wahrnehmung beeinflusst..
zwei Fotografien desselben Motivs fur den Einstieg
Arbeitsblatt «Der Mythos der Objektivitat»
Wissensblatt «Werkzeuge der Bildwirkung»
Arbeitsblatt «Ein Motiv — vier Aussagen»
Arbeitsblatt «Inszenierungs-Challenge»
Ruckmeldeblatt «Analyse-Galerie»
Smartphone oder Tablet mit Kamera-App
Beamer oder Bildschirm zur gemeinsamen Bildbetrachtung
verschiedene Gegenstande oder Motive auf dem Schulareal

I
—>

PA, EA, PL

90-120 Minuten

© | 55

Zusatzliche Informationen:
Gerat: Die Schilerinnen und Schiler verwenden nach Mdéglichkeit ihr eigenes Smartphone. Alternativ kann mit
einem Tablet gearbeitet werden.

Kamera-App: Fur alle Aufgaben reicht die vorinstallierte Kamera-App aus. Es sind weder spezielle Kameras
noch zusétzliche Bearbeitungsprogramme erforderlich.



Fotografie: Bildwirkung & Inszenierung

Informationen flr Lehrpersonen

Bildwirkung & Inszenierung

1.Einstieqg: Der Mythos der «Objektivitat»

Informationen flr Lehrpersonen: Ablauf
1. Einstieg und Bildvergleich
Material: Zwei Bilder desselben Motivs (Baum):

e Bild A: spontane Aufnahme mit unruhigem Hintergrund, schrager Perspektive und zufélligem
Bildausschnitt

e Bild B: bewusst gestaltete Aufnahme mit klarer Komposition, gewéhlter Perspektive und
gezielter Lichtwirkung.

Impulsfrage: «Welches Bild zeigt die Wirklichkeit glaubwirdiger?»
2. Diskussion Leitfragen an die Klasse:

e Welche Unterschiede erkennt ihr zwischen den beiden Bildern?

e Welches Bild wirkt glaubwurdiger, nattrlicher oder starker inszeniert?

e Kann eine bewusst gestaltete Fotografie trotzdem authentisch sein?

e Welche Entscheidungen wurden vor der Aufnahme getroffen?

e Welche Informationen werden gezeigt und welche ausgeblendet?

e Wie konnte sich die Wirkung verandern, wenn eines der Bilder in einer Werbung oder in
einem journalistischen Beitrag verwendet wirde?

Hinweis fur die Diskussion

Die Schilerinnen und Schiler unterscheiden mdglicherweise zwischen einem vermeintlich
«echten» Schnappschuss und einem «schoneren» gestalteten Bild. Entscheidend ist, diese
einfache Gegenuberstellung aufzubrechen:

Beide Fotografien zeigen dasselbe Motiv. Trotzdem vermitteln sie durch Auswabhl, Perspektive,
Zeitpunkt und Licht unterschiedliche Aussagen.

3. Sicherung / Key Message
Mdgliche Kernaussagen fuir die Fotografien:

o Eine Fotografie zeigt immer nur einen Ausschnitt der Wirklichkeit.

o Jede Aufnahme entsteht durch gestalterische Entscheidungen.

e Auswahl und Gestaltung beeinflussen Wirkung und Deutung.

e Auch ein unbearbeitetes Foto kann inszenieren oder lenken.
Leitsatz

«Eine Fotografie bildet Wirklichkeit nicht einfach ab. Sie zeigt eine ausgewahlte und gestaltete
Perspektive auf die Wirklichkeit.»
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Bilder Einstieg

Betrachtungsauftrag:
Notiert zu jedem Bild drei Merkmale,
welche die Wirkung beeinflussen.

Abbildung 1 Bild A

Abbildung 2Bild B



Fotografie: Bildwirkung & Inszenierung

Arbeitsblatt

1.2 Arbeitsblatt: «<Der Mythos der Objektivitat»

Arbeitet zu zweit.
Aufgabe 1: Vergleicht die beiden Fotografien

Untersucht die Bilder anhand der folgenden Kriterien:

Kriterium Bild A Bild B

Bildausschnitt

Perspektive

Hintergrund

Licht und Kontrast

Wirkung auf die Betrachtenden

Haltet eure Beobachtungen in Stichworten fest.
Aufgabe 2: Glaubwirdigkeit

Beantwortet die Frage:
Welches Bild wirkt auf euch glaubwirdiger? Begriindet eure Einschétzung mit mindestens zwei
sichtbaren Gestaltungsmerkmalen.

Aufgabe 3: Framing und Kontext

Stellt euch vor, die Fotografien werden in unterschiedlichen Zusammenhéangen veroffentlicht:
e Werbung fur eine moderne Schule
o journalistischer Bericht Giber den Schulalltag
e Beitrag Uber unattraktive Schulareale

Welches Bild wirdet ihr fur den jeweiligen Zusammenhang wahlen? Begriindet eure Entscheidung.
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Arbeitsblatt

Aufgabe 4: Nehmt Stellung
Beurteilt die folgende Aussage:
«Eine unbearbeitete Fotografie ist objektiv.»

Stimmt ihr zu oder nicht? Formuliert eine kurze, begriindete Stellungnahme.

Merksatz

Eine Fotografie ist keine neutrale Kopie der Welt. Sie entsteht durch Auswahl, Gestaltung und
Kontext und beeinflusst dadurch, wie wir Wirklichkeit wahrnehmen.



Fotografie: Bildwirkung & Inszenierung

Arbeitsblatt

2. Die Werkzeuge der Bildwirkung

T DIE WERKZEUGE DER BILDWIRKUN[:E_|

Gute Fotos entstehen nicht zuféllig, sondern durch bewusste Entscheidungen.
Diese vier Werkzeuge beeinflussen, wie ein Motiv wirkt und wie es verstanden wird. (OJ

|'/ 4 N
) BILDAUSSCHNITT - WAS ZEIGE ICH? | | (@) PERSPEKTIVE - DER BLICKWINKEL VERANDERT ALLES
Der Bildausschnitt entscheidet, welcher Teil Die Perspektive ist der Standort der Kamera.
' der Wirklichkeit sichtbar wird. LAl
‘ o Wichtiges zeigen é L b Froschperspektive:
o Stdrendes weglassen ' : wirk? stark,
® Aufmerksamkeit lenken dominant
Vogelperspektive:
y wirkt klein,
beobachtet,
libersichtlich
Augenhdhe:
VOLLER AUSSCHNITT ENGER AUSSCHNITT @ wirkt neutral,
Unruhig, vieles lenkt ab. Ruhig, Fokus auf das Wichtige. sachlich
[@)) Merksatz: Ein gutes Foto zeigt nicht alles, @ Merksatz: Die Perspektive beeinflusst
=¥ sondern das Entscheidende. die Deutung des Motivs.
- AN 5,
(€)) NAHE & DISTANZ - WIE NAH BIN ICH DRAN? | @@3) LICHT - STIMMUNG IM BILD
Der Abstand zur Kamera verandert die Wirkung eines Fotos. Licht beeinflusst Atmosphare, Kontrast und Lesbarkeit.
r LY | L m— .
N&h dran: - : Frontallicht:
emotional, L i D klar, neutral
direkt,
intensiv
Seitenlicht:
U plastisch, spannend
Weiter weg:
distanziert, 7
Y, e o Gegenlicht:
Ubﬁm“"hth‘:h' geheimnisvoll,
Fuhlg dramatisch
Merksatz: Nahe schafft Bindung,
Distanz schafft Uberblick. Merksatz: Licht steuert Atmosphére und Blick.
VERTIEFUNG ~
Kompeasition: Die Anardnung von Linien, = Framing: Wer einen Ausschnitt wahlt, hebt
Flachen und Bildelementen lenkt den Blick. L | Informationen hervor und blendet andere aus.
l.f ZUSAMMENFASSUNG N
Was zeige ich? Von wo fotografiere ich? Wie nah bin ich dran? Wie ist das Licht? Welche Wirkung entsteht?

roMl 2 N
| & Q !.. ‘,’C '

@ @ e o e
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Arbeitsblatt

2.1 Auftrag: «Ein Motiv — vier Aussagen»

Auftrag

Es arbeitet jeder fur sich. Wahlt ein Motiv, zum Beispiel eine Person, einen Gegenstand, ein
Gebaude oder einen Ort auf dem Schulareal.

Fotografiert dasselbe Motiv viermal. Jede Aufnahme soll eine andere Wirkung oder Aussage
erzeugen. lhr kdnnt dazu eure Wissensblatt nutzen.

Foto 1: sachlich

Zeigt das Motiv moglichst Ubersichtlich und informativ.
Foto 2: méchtig oder dominant

Lasst das Motiv stark, gross oder tberlegen wirken.
Foto 3: verletzlich oder unbedeutend

Lasst das Motiv klein, schwach oder verloren wirken.
Foto 4: geheimnisvoll

Zeigt das Motiv so, dass Fragen entstehen.
Reflexion:

1. Welche Aufnahme veréandert die Wahrnehmung des Motivs am stéarksten? Begriindet eure
Einschéatzung.

2. Welche gestalterische Entscheidung war fir die jeweilige Wirkung ausschlaggebend?

3. Welche Informationen Uber das Motiv fehlen in den einzelnen Aufnahmen?

4. Konnte eine der Fotografien ohne zusatzlichen Kontext missverstandlich wirken? Weshalb?

Hinweis: Wenn ihr eine Person fotografiert, holt vor der Aufnahme ihr Einverstandnis ein.
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Arbeitsblatt

3. Auftrag: Die Inszenierungs-Challenge

Fotografien kdnnen ein identisches Motiv vollig unterschiedlich erscheinen lassen. In dieser Aufgabe
setzt ihr Bildgestaltung gezielt ein, um drei verschiedene kommunikative Absichten umzusetzen.

Auftrag

Geht zu zweit zusammen. Verwendet fur alle drei Aufnahmen dasselbe Objekt. Bearbeitet die Bilder
zunachst nicht. Die Wirkung soll allein durch Bildausschnitt, Perspektive, Distanz, Komposition und

Licht entstehen. Achtet darauf, dass das Obijekt in allen drei Aufnahmen eindeutig wiedererkennbar

bleibt.

Foto 1. Werbung
Absicht: Das Objekt soll hochwertig, attraktiv und begehrenswert wirken.
Moglicher Kontext: Anzeige fur ein Produkt oder Beitrag einer Marke in sozialen Medien.

Gestaltung: bewusste Lichtsetzung, aufgeraumter Hintergrund, ausgewahlte Perspektive und klare
Komposition.

Foto 2: Dokumentation
Absicht: Das Objekt soll moglichst sachlich und nachvollziehbar dargestellt werden.
Mdglicher Kontext: Archiv, Dokumentation oder journalistischer Informationsbeitrag.

Gestaltung: verstandlicher Bildausschnitt, erkennbare Grossenverhaltnisse und moéglichst geringe
Dramatisierung.

Foto 3: Dramatisierung
Absicht: Das Objekt soll bedrohlich, geheimnisvoll oder aussergewdhnlich wirken.
Moglicher Kontext: Filmplakat, Kampagne oder aufmerksamkeitsstarker Social-Media-Beitrag.

Gestaltung: ungewdhnliche Perspektive, harter Kontrast, Gegenlicht, Schatten oder extremer
Ausschnitt.



Fotografie: Bildwirkung & Inszenierung

Arbeitsblatt

Reflexion:

Erstellt zu jeder Fotografie eine kurze Bildlegende mit folgenden Angaben (Die Bildlegende darf in
Stichworten verfasst werden.):

e beabsichtigte Wirkung

e eingesetzte Gestaltungsmittel

e mdgliche Zielgruppe

e moglicher Veroffentlichungskontext
Anschliessend:
Vergleicht die drei Aufnahmen:

1. Welche Informationen Uber das Objekt bleiben in allen Bildern gleich?

2. Welche Eigenschaften scheinen sich durch die Inszenierung zu verandern?

3. Bei welcher Aufnahme besteht die grosste Gefahr, dass Betrachtende eine falsche
Vorstellung vom Objekt erhalten?

4. Wo liegt fur euch die Grenze zwischen tGberzeugender Gestaltung und irrefihrender
Inszenierung?
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Arbeitsblatt

4. Abschluss: Die Analyse-Galerie

Prasentiert eure drei Aufnahmen als zusammengehdriges Set. Die Betrachtenden sollen zunéchst
nicht wissen, welche kommunikative Absicht hinter den einzelnen Bildern steht.

Ablauf:
Eine Person bleibt beim eigenen Set. Die andere Person betrachtet die Arbeiten der Gbrigen
Gruppen. Anschliessend werden die Rollen gewechselt.

Auftrag an die Betrachtenden

Wabhlt ein Bildset aus und analysiert es:

Welche Aufnahme wirkt werbend?

Welche wirkt dokumentarisch?

Welche Aufnahme dramatisiert das Motiv?

An welchen Gestaltungsmitteln erkennt ihr die jeweilige Absicht?
Welche Aufnahme erscheint euch am glaubwurdigsten?

Bei welcher Aufnahme fehlen besonders wichtige Informationen?

Rickmeldung

Formuliert eine kurze Rickmeldung. Tauscht euch anschliessend kurz mit der Person aus, die das
Bildset erstellt hat.

Die beabsichtigte Wirkung war fir mich erkennbar, weil ...

Besonders stark beeinflusst wurde meine Wahrnehmung durch ...

Missverstandlich oder irrefiihrend kdnnte das Bild sein, weil ...
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Arbeitsblatt

Gemeinsame Diskussion

Haben die Betrachtenden die beabsichtigten Wirkungen erkannt?

Welche Gestaltungsmittel wurden besonders haufig eingesetzt?

Ist das dokumentarische Bild tatsachlich neutraler als die anderen?

Welche Verantwortung tragt die fotografierende Person fur die Wirkung eines Bildes?

Welche Rolle spielt der Veroffentlichungskontext?

Fazit:

Fotografien zeigen nicht einfach, was vor der Kamera vorhanden war.
Durch Bildausschnitt, Perspektive, Distanz, Komposition und Licht

entstehen unterschiedliche Aussagen. Ob eine Aufnahme glaubwiirdig,
werbend oder dramatisch wirkt, hangt sowohl von ihrer Gestaltung als
auch von ihrem Kontext ab.




Fotografie: Sensor und Software

Informationen flr Lehrpersonen

In diesem Modul untersuchen die Schulerinnen und Schdler, wie ein
digitales Foto durch das Zusammenspiel von Licht, Optik, Sensor und
Software entsteht. In einer Kamera-Werkstatt vergleichen sie
Aufnahmen zu Licht, Fokus, Belichtung, Zoom und Nachtmodus. Dabei
analysieren sie, wie der Sensor Bildinformationen erfasst und wie das
Smartphone diese anschliessend automatisch verarbeitet, optimiert
oder aus mehreren Aufnahmen zusammensetzt. Die Experimente
zeigen, welche Mdglichkeiten moderne Smartphonekameras bieten,
aber auch, wo ihre technischen und physikalischen Grenzen liegen.
Die Schilerinnen und Schiler kénnen ...

e erklaren, wie ein digitales Foto durch Licht, Optik, Sensor und

f Software entsteht.
@ e Fokus, Belichtung, Zoom und Nachtmodus untersuchen und
vergleichen.
e zwischen erfassten Bildinformationen und softwaregestitzter
Verarbeitung unterscheiden.

e Beobachtungen dokumentieren und fachlich begriinden.
e Madglichkeiten und Grenzen von Smartphonekameras
beurteilen.
Smartphone oder Tablet mit Kamera-App
drei Vergleichsbilder fiir den Einstieg
Papier oder Alufolie mit unterschiedlich grossen Offnungen
Klebeband
Taschenlampe oder andere kleine Lichtquelle
Gegenstande mit Farben, Strukturen, Schrift und feinen Details
Lineal oder Markierung fur einen festen Kamerastandort
Wissensblatt «Sensor und Software»
Stationsauftrage «Kamera-Werkstatt»
Forscherprotokoll
Erkenntnisblatt «Kamera-Werkstatt»
Beamer oder Bildschirm fir die gemeinsame Auswertung

1)
=

EA, PA, PL

90-120 Min.

© | 55

Zusatzliche Informationen:

Die Schilerinnen und Schiler arbeiten nach Moéglichkeit mit dem eigenen Smartphone. Da sich
Kameras und Funktionen je nach Gerét unterscheiden, kdnnen die Ergebnisse voneinander
abweichen. Entscheidend sind eine sorgfaltige Durchfihrung, genaue Beobachtung und
nachvollziehbare Begrindung.
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Informationen flr Lehrpersonen

Sensor und Software

1. Einstieg: Was nimmt die Kamera auf und was berechnet
sie?
Informationen fir Lehrpersonen
Material: Drei Vergleichsbilder derselben Szene
Drei Fotos derselben Szene (Vergleichsbilder)
e Bild A: Tageslicht
e Bild B: Dammerung
e Bild C: Nachtmodus eines Smartphones
1l.Impulsfrage ans Plenum

«Warum zeigt das Nachtmodus-Bild mehr Helligkeit und Details, als wir in der tatsachlichen Situation
wahrgenommen haben?»

Die Klasse sammelt Vermutungen.
Mogliche Aussagen:

e Der Sensor nimmt langer Licht auf.

e Das Smartphone kombiniert mehrere Aufnahmen.

e Die Software hellt dunkle Bereiche auf.

e Farben und Kontraste werden automatisch angepasst.
e Bewegungen werden von der Software ausgeglichen.
e Das Smartphone erganzt fehlende Informationen

Die Lehrperson bewertet die Antworten zunachst nicht.
2. Diskussion: Leitfragen
e Welche Informationen stammen vermutlich direkt vom Sensor?
e Welche Veranderungen kénnten durch Software entstanden sein?
e Weshalb bendétigt auch ein Nachtmodus Licht?
e Was geschieht, wenn sich Kamera oder Motiv wahrend der Aufnahme bewegen?
e Ist das hellste Bild automatisch das realistischste?

e Weshalb unterscheiden sich Handykameras?
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Informationen flr Lehrpersonen

3. Sicherung

Tafelbild

So entsteht ein digitales Foto
Licht

!

Optik (Linsen)

!

Sensor

l

Software

l

Foto

Erklarung

Der Sensor erfasst das einfallende Licht und wandelt es in digitale Bildinformationen um. Die
Software verarbeitet diese Daten anschliessend und veréndert beispielsweise Helligkeit, Farben,
Kontrast, Scharfe und Bildrauschen. Bei Funktionen wie HDR oder Nachtmodus kénnen mehrere
Aufnahmen zu einem Bild kombiniert werden.

Merksatz

Ein digitales Foto ist das Ergebnis einer optischen Aufnahme und softwaregestitzten
Bildverarbeitung.

Ubergang zum Wissensblatt

Anschliessend erhalten die Schilerinnen und Schiiler das Wissensblatt «Sensor und» Software».
Sie lesen es zu zweit und filllen die Tabelle von den Vergleichsbilder aus.
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Informationen flr Lehrpersonen

Vergleichsbilder

A: Tageslicht B: Dammerung (mit unseren Augen)  C: Nachtmodus (Smartphone)
So sieht die Szene bei viel Licht aus. So nehmen wir die Szene in Dieselbe Szene, aufgenommen mit
der Dammerung wahr. Nachtmodus.
Merkmal Tageslicht Dammerung Nachtmodus
Helligkeit
Details

Bildrauschen

Farben

Softwareeinfluss
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Fotografie: Sensor & Software Wissensblatt

Die Anatomie der Kamera

Wie ein digitales Foto entsteht

Ein Smartphone wirkt wie eine kleine Kamera. Dahinter steckt ein Zusammenspiel aus
Optik, Sensor und Software. Nur wenn alle Teile zusammenarbeiten, entsteht am Ende ein
Foto, das wir sehen kénnen.

@ vicnt © optikLinsen)  €)) Sensor
7/ ~ »
I
Ohne Licht kann keine Die Optik sammelt das Der Sensor wandelt Die Software verarbeitet Das verarbeitete
Kamera fotografieren. Licht und biindelt es. das einfallende Licht die Rohdaten des Bild wird als Datei
Das Licht aus der Szene Sie entscheidet, was in elektrische Signale Sensors. Sie passt gespeichert und
ist die Grundlage jedes scharf abgebildet um. Jeder Bildpunkt Helligkeit, Farben, dir angezeigt.
Fotos. werden kann und wie (Pixelt) misst Helligkeit Kontrast und Schérfe
viel Licht auf den und Farbe. an und reduziert
Sensor trifft, Bildrauschen.
Was macht der Sensor? Was macht die Software?
Der Sensor ist das «Auge» der Kamera. Er besteht aus Millionen Die Software verwandelt die rohen Sensordaten in ein Bild,
lichtempfindlicher Pixel. das wir als «Foto» wahrnehmen.
+ Jeder Pixel misst, wie viel Licht auf ihn fallt. + Sie passt Helligkeit, Farben und Kontrast an.
+ [Er erfasst Helligkeit und Farbe. * Sie scharft Kanten und reduziert Rauschen.
« Je mehr Licht der Sensor erhélt, desto mehr Informationen * Sie korrigiert Verzerrungen der Optik.
kann er aufzeichnen. + Bei HDR oder Nachtmodus werden mehrere Aufnahmen
« Bei wenig Licht entstehen weniger verwertbare Informationen - kombiniert, um mehr Details sichtbar zu machen,

Details gehen verloren und es entsteht Bildrauschen.

Beispiele fiir softwaregestiitzte Funktionen

Physikalische Grenzen

Mehrere Aufnalimen werden mit langerer Belichtungszeit
kombiniert — das Bild wird heller und mit weniger Rauschen.

HDR (High Dynamic Range)
. . | | L Mehrere Aufnahmen mit unterschiedlichen Belichtungen
Ofinw Liclit keind Autrislime -l | werden kombiniert -» mehr Details in hellen und dunklen
Komplett im Dunkeln kann der Sensor nichts Bereichen:
erfassen. Eine Kamera braucht immer Licht.
‘ ** Nachtmodus

Auflésung und Sensorgrasse
Ein kleiner Sensor hat kleinere Pixel. Dadurch wird bei
wenig Licht schneller Rauschen sichtbar und Details

gehen frilher verloren. 1 Portritmodus
@ Die Software erkennt Personen und rechnet den
|=>_] Hintergrund unscharf,
¢  Bewegung
_3- Bewegen sich Motiv oder Kamera, kann der Sensor & Automatische Optimierung
weniger Licht gesammelt aufzeichnen. Es entsteht + Farben, Kontrast und Schiérfe werden automatisch
Bewegungsunschirfe. angepasst, damit das Bild «bessers wirkt.

=

S — — — - - — — — — — — "

Wichtig zu verstehen

I
A
* Eine Kamera nimmt nicht die Wirklichkeit eins zu eins auf, o
* Der Sensor erfasst nur das Licht, das tatsachlich auf ihn trifft. b @ -_
- ~

-

* Die Software entscheidet mit, wie das endgiiltige Bild aussieht.
* Einstellungen der fotografierenden Person (z. B. Standort, Perspektive, Licht) und automatische Bildverarbeitung
bestimmen gemeinsam die Wirkung des Fotos.

Merksatz: Ein Foto ist immer das Ergebnis von Licht, Optik, Sensor UND Software.
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2. Werkstatt: Die Smartphonekamera untersuchen

Arbeitet zu zweit. Eine Person bedient die Kamera, die andere liest den Auftrag und kontrolliert die
Bedingungen. Wechselt die Rollen wahrend jeder Station.

Jede Station dauert ungeféhr zehn Minuten.
Geht an jeder Station gleich vor:
1. Vermutung formulieren
2. Experiment durchfuhren
3. Aufnahmen vergleichen
4. Beobachtungen dokumentieren
5. Erkenntnis begriinden
Die Bilder durfen wahrend der Werkstatt nicht nachtraglich bearbeitet werden.

Achtet darauf, mdglichst nur eine Bedingung gleichzeitig zu verandern. So kénnt ihr Unterschiede
besser erklaren.
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Station A — Die Lichtgrenze

Forschungsfrage

«Wie verandern sich Bildqualitat und Informationsgehalt, wenn dem Sensor weniger Licht zur
Verfligung steht?»

Material
e Smartphone oder Tablet

o kleiner Gegenstand mit feinen Details, beispielsweise Minze, Stofftier, Pflanze,
Schlusselbund oder Textseite

e heller und dunkler Aufnahmeort

Auftrag
Wabhlt einen Gegenstand, der verschiedene Farben, Oberflachen oder kleine Details besitzt.
Fotografiert den Gegenstand dreimal:
e Foto 1: an einem sehr hellen Ort
e Foto 2: an einem etwas dunkleren Ort
o Foto 3: am dunkelsten verfugbarer Ort
Achtet darauf, dass:
e der Gegenstand immer am gleichen Ort bleibt,
o der Abstand zwischen Kamera und Gegenstand ungefahr gleich bleibt,
e kein Zoom verwendet wird,

o der Blitz ausgeschaltet ist.

Vorgehen

1. Vermutung: Uberlegt gemeinsam:
e Was wird sich bei weniger Licht verandern?
e Wird das Foto nur dunkler oder auch unschéarfer?
e Welche Details kdnnten verschwinden?

Notiert eine kurze Vermutung.

2. Fotografieren: Nehmt die drei Fotos auf. Haltet das Smartphone moglichst ruhig. Wiederholt ein
Foto, wenn es stark verwackelt ist.
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3. Bilder vergleichen: Vergréssert in allen drei Fotos dieselbe Stelle. Achtet besonders auf kleine
Linien, Schrift, Haare, Kanten oder Muster.

Unterscheidet zwischen:

geringer Helligkeit
Bildrauschen
Bewegungsunscharfe
Verlust feiner Details

automatischer Aufhellung durch die Software

4. Ergebnis festhalten: Beantwortet die Fragen im Forscherprotokoll und formuliert die Satze
vollstandig:

Je weniger Licht der Sensor erfasst, desto

Die Software versucht dies auszugleichen, indem

Beobachtungsfragen

Welches Bild wirkt am schéarfsten?

In welchem Bild erkennt ihr die meisten Details?
Werden die Farben bei wenig Licht anders dargestellt?
Erkennt ihr kleine farbige Punkte oder kdrnige Flachen?
Musste die Kamera langer ruhig gehalten werden?

Welche Bildbereiche verlieren zuerst Details: helle oder dunkle?
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Station B — Wie viel Licht kommt durch?

Forschungsfrage
«Wie reagiert die Smartphonekamera, wenn weniger Licht zur Optik gelangt?»
Material

e Smartphone oder Tablet

o Papier oder Alufolie

o vorbereitete Lécher in drei Grossen

e Klebeband

o Kkleiner Gegenstand

Hinweis: Die Papier- oder Foliendffnungen simulieren lediglich eine verringerte Lichtmenge. Sie
entsprechen nicht vollstandig der Funktionsweise einer verstellbaren Blende im Objektiv.

Auftrag
Fotografiert denselben Gegenstand mit unterschiedlich grossen Offnungen vor der Kameralinse.

Nehmt vier Fotos auf:

Foto 1: ohne Abdeckung

Foto 2: mit grossem Loch

Foto 3: mit mittlerem Loch

e [Foto 4: mit sehr kleinem Loch
Vorgehen

1. Vermutung: Ordnet die vier Aufnahmen bereits vor dem Fotografieren von vermutlich hell nach
dunkel.

Uberlegt:
o Kann das Smartphone fehlendes Licht vollstandig ausgleichen?
e Wird sich nur die Helligkeit veréandern?
o Konnte sich auch die Schéarfe verandern?

2. Fotografieren: Eine Person halt das Smartphone ruhig. Die andere Person hélt die Abdeckung
vorsichtig vor die Kameralinse.

Achtet darauf, dass:
e das Loch genau vor der verwendeten Kameralinse liegt,

e das Smartphone nicht gezoomt wird,
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o der Gegenstand und der Abstand gleich bleiben.
Nehmt mit jeder Offnung ein Foto auf.

3. Vergleich: Betrachtet die Bilder nebeneinander.

Achtet auf:
e Helligkeit
o Farbe
e Scharfe

o Bildrauschen
e dunkle Rander
e Reaktion der Kamera
4. Ergebnis festhalten
Beantwortet die Fragen im Forscherprotokoll und formuliert die beiden Satze vollstandig.

Je kleiner die Offnung ist, desto

Die automatische Bildverarbeitung reagiert darauf, indem

Beobachtungsfragen
e Welches Bild ist am hellsten?
o Was passiert bei der kleinsten Offnung?
e Versucht das Smartphone, das Bild automatisch aufzuhellen?
e Werden die Farben verandert?
o Entstehen dunkle Rander?
o Gibt es eine Offnung, bei der das Motiv trotzdem noch gut erkennbar ist?

e Warum kann die Software fehlendes Licht nicht vollstandig ersetzen?
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Station C — Fokus und Belichtung

Forschungsfrage

«Wie beeinflussen Fokuspunkt und Belichtung die Bildwirkung und den Informationsgehalt einer
Aufnahme?»

Material

e Smartphone oder Tablet

o zwei Gegenstande

e heller Hintergrund oder Fenster

e dunkler Hintergrund oder Schattenbereich
Vorbereitung

Stellt einen Gegenstand etwa 20 bis 30 Zentimeter vor die Kamera. Der zweite Gegenstand befindet
sich ungefahr einen Meter dahinter. Achtet darauf, dass beide Gegenstande im Bild sichtbar sind.

Auftrag
Erstellt mehrere Aufnahmen derselben Anordnung:
e Foto 1: Fokus auf den Gegenstand im Vordergrund
o Foto 2: Fokus auf den Gegenstand im Hintergrund
e Foto 3: Fokus und Belichtungsmessung auf einer sehr hellen Stelle
o Foto 4: Fokus und Belichtungsmessung auf einer dunklen Stelle

o Foto 5: Belichtung, falls mdglich, mit dem Sonnen- oder Helligkeitssymbol manuell veréndern

Vorgehen
1. Vermutung: Uberlegt gemeinsam:

e Was verandert sich, wenn ihr auf Vordergrund oder Hintergrund tippt?

e Warum kann sich beim Antippen auch die Helligkeit &ndern?

¢ Kdnnen Vordergrund und Hintergrund gleichzeitig gleich scharf erscheinen?
e Was konnte bei sehr hellen oder sehr dunklen Bereichen verloren gehen?

2. Experiment: Nehmt die funf Fotos auf. Wartet nach jedem Antippen kurz, bis die Kamera fokussiert
und die Belichtung angepasst hat.
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Falls eine Belichtungssteuerung vorhanden ist:
e zieht das Sonnen- oder Helligkeitssymbol nach oben und erstellt eine hellere Aufnahme,
o erstellt ein helles Foto,
e zieht das Symbol nach unten,

e erstellt ein dunkles Foto.

3. Vergleich: Vergleicht die Aufnahmen und entscheidet:

o Wo liegt jeweils der Fokus?

e Welche Bildbereiche wirken scharf oder unscharf?

¢ In welchem Foto verlieren helle Stellen Zeichnung?

¢ In welchem Foto verschwinden Details in dunklen Bereichen?

¢ Welche Aufnahme enthalt insgesamt die meisten sichtbaren Informationen?

4. Ergebnis festhalten: Beantwortet die Fragen im Forscherprotokoll und formuliert diese Séatze:

Durch Antippen des Bildschirms kann ich

Wird die Belichtung zu stark erhdht oder verringert, gehen Informationen verloren, weil

Beobachtungsfragen

¢ Welcher Gegenstand ist jeweils scharf?

e Wie verandert sich der andere Gegenstand?

¢ Weshalb wird das Bild beim Antippen einer hellen Stelle haufig dunkler?

¢ Weshalb wird es beim Antippen einer dunklen Stelle haufig heller?

e Wo entstehen Uberbelichtete, fast weisse Bereiche?

¢ Wo entstehen unterbelichtete Bereiche ohne erkennbare Details?

e Welche Aufnahme zeigt den grossten Helligkeitsumfang?

e Welche Einstellung eignet sich fiir eine sachliche Aufnahme am besten? Begriindet.

2 )
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Station D — Zoom und Bildqualitat

Forschungsfrage
«Wie unterscheiden sich Digitalzoom, optischer Zoom und das physische Naherkommen?»
Material

e Smartphone oder Tablet
e Motiv mit feinen Details, Schrift oder Mustern
e Lineal oder markierter Kamerastandort

Auftrag
Markiert einen festen Kamerastandort und fotografiert dasselbe Motiv:
e Foto 1: ohne Zoom bei 1x

Foto 2: mit 2x Zoom

e [Foto 3: mit einer mittleren Zoomstufe
o Foto 4: mit moglichst starkem Zoom

o Foto 5: ohne Zoom, aber aus geringerer Entfernung, sodass der Bildausschnitt ungefahr
gleich gross ist wie bei Foto 2

Vorgehen
1. Uberlegt:
e Welche Aufnahme wird die meisten Details zeigen?
e Ist Zoomen dasselbe wie naher herangehen?
o Verwendet das Smartphone bei allen Zoomstufen dasselbe Objektiv?

e Ab welcher Zoomstufe kénnte die Bildqualitat sichtbar abnehmen?

2. Fotografieren: Nehmt die finf Fotos auf. Achtet bei den Fotos 1 bis 4 darauf, dass:

o der Kamerastandort unverandert bleibt,

e auf dieselbe Stelle fokussiert wird,

e die Lichtverhaltnisse gleich bleiben,

e die Bilder nicht nachtraglich zugeschnitten werden.

3. Vergleich: Vergrossert in jeder Aufnahme dieselbe kleine Bildstelle, beispielsweise einen
Buchstaben oder eine feine Kante.
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Vergleicht besonders:

e Lesbarkeit und Detailzeichnung

e Scharfe

¢ sichtbare Pixel oder geglattete Flachen

e Bildrauschen

o Verwacklung

e Unterschiede zwischen Zoom und Naherkommen

4. Ergebnis festhalten: Beantwortet die Fragen im Forscherprotokoll und formuliert die Satze:

Beim Digitalzoom wird

Néher herangehen oder ein anderes Objektiv verwenden kann bessere Ergebnisse liefern, weil

Beobachtungsfragen

e Welche Aufnahme enthdlt die meisten sichtbaren Details?

e Ab welcher Zoomstufe nimmt die Qualitat ab?

e Erscheinen Kanten unscharf, verpixelt oder kinstlich geglattet?

e Wird die Aufnahme bei starkem Zoom schneller verwackelt?

e |Ist Foto 5 besser als die Aufnahme mit 2x Zoom?

o Welche festen Zoomstufen zeigt das Smartphone, beispielsweise 0,5%, 1x, 2x oder 3x?

e Erkennt ihr beim Wechsel der Zoomstufe einen kurzen Bildsprung?

e Kann anhand der Aufnahme sicher festgestellt werden, ob ein anderes Objektiv verwendet
wurde, oder handelt es sich nur um eine begrindete Vermutung?

€ )




Fotografie: Sensor und Software

Werkstatt

Station E — Nachtmodus und Computational Photography

Forschungsfrage

«Wie erzeugt das Smartphone mithilfe mehrerer Aufnahmen und automatischer Verarbeitung ein
Nachtfoto?»

Material

e Smartphone oder Tablet

e dunkler Aufnahmeort

e Motiv mit Farben und feinen Details

e kleine Lichtquelle, beispielsweise Taschenlampe oder Bildschirmlicht

Hinweis

Nicht alle Gerate besitzen einen eigenen Nachtmodus. Falls die Funktion fehlt, arbeitet die Gruppe
mit einem anderen Smartphone oder wertet vorbereitete Vergleichsbilder aus.

Auftrag
Stellt ein Motiv an einen dunklen Ort. Im Bild soll mindestens eine kleine Lichtquelle sichtbar sein.
Nehmt folgende Fotos auf:

e Foto 1: normaler Kameramodus ohne Blitz

e Foto 2: Nachtmodus bei ruhig gehaltener Kamera

e Foto 3: Nachtmodus mit leichter Bewegung von Kamera oder Motiv

e optional Foto 4: Aufnahme mit Blitz

Computational Photography bezeichnet fotografische Verfahren, bei denen Software mehrere
Bilddaten verarbeitet oder kombiniert, um das fertige Foto zu erzeugen

Vorgehen
1. Vermutung: Uberlegt:

e Wird der Nachtmodus das Foto nur heller machen?

e Weshalb dauert die Aufnahme moglicherweise langer?

e Was geschieht, wenn sich Kamera oder Motiv bewegen?

e Welche Unterschiede erwartet ihr zwischen Nachtmodus und Blitz?

2. Fotografieren: Nehmt zuerst das normale Foto auf. Aktiviert anschliessend den Nachtmodus und
haltet das Smartphone wahrend der gesamten Aufnahme ruhig.

Achtet auf:

e Zeitangabe oder Fortschrittskreis
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e Veranderungen der Bildvorschau

o Dauer der Aufnahme

e Hinweise zum Ruhighalten der Kamera
Fur Foto 3 bewegt ihr das Motiv oder die Kamera wahrend der Aufnahme leicht.
3. Vergleich:
Vergleicht:

e Helligkeit

e Farben

e Schérfe und Details

e Bildrauschen

¢ Bewegungsunscharfe

e Darstellung heller Lichtquellen

e geglattete oder kinstlich wirkende Flachen

e Unterschiede zwischen Blitz und Nachtmodus

4. Ergebnis festhalten: Beantwortet die Fragen im Forscherprotokoll und formuliert die zwei Satze:

Der Nachtmodus bildet die Szene nicht in einem einzigen Moment ab, sondern

Bewegung fuhrt zu Problemen, weil

Beobachtungsfragen

e Welches Foto ist am hellsten?

e In welchem Foto erkennt ihr die meisten Details?

¢ Wie lange dauert die Nachtmodusaufnahme?

e Was geschieht bei Bewegung?

e Wirken Farben nattrlich oder automatisch verandert?

e Sind dunkle Flachen kornig oder geglattet?

e Werden helle Lampen realistisch dargestellt?

e Welche Informationen stammen vermutlich vom Sensor?

¢ Welche Veranderungen entstehen wahrscheinlich durch Software?

e |st das Nachtmodusbild automatisch glaubwdrdiger als das dunklere Originalbild?




Fotografie: Sensor und Software

Werkstatt

Abschluss der Werkstatt

Nach der letzten Station erhaltet ihr das Erkenntnisblatt.

Vergleicht die Aussagen darauf mit euren Eintragen im Forscherprotokoll. Markiert:
o welche Vermutungen bestatigt wurden,
e welche Ergebnisse euch tberrascht haben,
o welche Antworten ihr korrigieren oder prézisieren musst.

Erganzt eure Eintrage mit einer anderen Farbe. Anschliessend folgt die gemeinsame Reflexion.
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@ Fotografie: Sensor & Software

Erkenntnisblatt

Die wichtigsten Erkenntnisse aus der Kamera-Werkstatt

Was wir liber die Smartphonekamera herausgefunden haben

o Ohne Licht geht nichts

+ Der Sensor braucht Licht, um
Bildinformationen zu erfassen.

+ Je weniger Licht vorhanden ist, desto weniger
Details kann die Kamera festhalten.

+ Bei wenig Licht entstehen schneller Rauschen
und Bewegungsunscharfe.

» Software kann das Bild aufhellen, aber fehlendes
Licht nicht vollstandig ersetzen.

e Die Optik steuert, was ankommt
+ Die Linsen sammeln und biindeln das Licht.

« Die Gridsse der Offnung bestimmt, wie viel
Licht auf den Sensor trifft.

« Weniger Licht durch eine kleinere Offnung
fiihrt zu dunkleren Bildern und mehr Rauschen.

= Durch Antippen des Bildschirms wahle ich,
welcher Bereich scharf und korrekt belichtet ist.

+ Der Fokus bestimmt, was scharf erscheint.
+ Die Belichtung steuert, wie hell das Bild wird.

« Zu hell oder zu dunkel - in beiden Féllen gehen
Bildinformationen verloren.

o

+ Digitalzoom vergrissert vorhandene
Bilddaten. Dadurch nimmt die Bildqualitat ab.

+ Beim Nahergehen oder beim Wechsel auf
ein Teleobjektiv bleiben mehr Details erhalten.

* Feste Zoomstufen nutzen oft ein anderes
Objektiv.

o Nachtmodus — mehrere Aufnahmen, ein Bild

» Der Nachtmodus kombiniert mehrere Aufnahmen
mit langerer Belichtungszeit.

+ Das Bild wird heller, zeigt mehr Details und weniger
Rauschen.

+ Bewegungen fiihren zu Unschérfen, weil die Kamera
mehrere Bilder zusammensetzt.

* Auch im Nachtmodus bleibt Licht notwendig,

Normaler
Modus

Nachtmodus

e Software verbessert und verandert

+ Die Software optimiert Helligkeit, Farben,
Kontrast und Schérfe automatisch.

* Bei HDR, Nachtmodus oder Portritmodus
werden mehrere Bilder kombiniert.

+ Software kann fehlende informationen nicht
beliebig erganzen — sie rechnet und optimiert
auf Grundlage der erfassten Bilddaten.

:@'1 Wichtig zu verstehen

Eine Kamera nimmt die Wirklichkeit nicht eins zu eins auf.
Der Sensor erfasst nur das Licht, das tatsachlich auf ihn trifft.
Die Software entscheidet mit, wie das endgiiltige Bild aussieht.

Technik und Entscheidungen der fotografierenden Person bestimmen
gemeinsam die Wirkung eines Fotos.

Jede Fotografie ist ein konstriviertes Bild der Wirklichkeit.

[ O | Merksatz

So entsteht ein digitales Foto

‘\\ I 4
- 0- -
Licht Optik

Sensor Software Foto
Ein digitales Foto ist das Ergebnis einer optischen Aufnahme
und softwaregestiitzten Bildverarbeitung.

Ein gutes Foto entsteht, wenn Licht, Optik, Sensor, Software und die fotografierende
Person sinnvoll zusammenspielen.
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3. Arbeitsblatt: Forscherprotokoll

Station A

Vermutung: Was verandert sich, wenn der Sensor weniger Licht erhalt?

Beobachtung: Welche Unterschiede erkennt ihr bei Helligkeit, Details, Rauschen und Scharfe?

Erklarung: Welche Veranderungen entstehen durch den Sensor, welche vermutlich durch Software?

Station B

Vermutung: Wie wirkt sich eine kleinere Offnung auf die Aufnahme aus?

Beobachtung: Was verandert sich bei Helligkeit, Farbe, Schéarfe und Bildrandern?

Erklarung: Weshalb kann die Software fehlendes Licht nicht vollstandig ersetzen?

Station C

Beobachtung: Wie habt ihr Fokus und Helligkeit beeinflusst?
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Analyse: In welchen Bildbereichen gingen Informationen durch Uber- oder Unterbelichtung verloren?

Beurteilung: Welche Einstellung zeigte die meisten verwertbaren Bildinformationen?

Station D

Beobachtung: Ab welcher Zoomstufe nahm die Bildqualitat sichtbar ab?

Vergleich: Welche Unterschiede erkennt ihr zwischen Zoomen und Naherkommen?

Erklarung: Wurde vermutlich digital vergrossert oder ein anderes Objektiv verwendet? Begrindet.

Station E

Beobachtung: Welche Unterschiede erkennt ihr zwischen normalem Modus, Nachtmodus und
Bewegung?

Analyse: Welche Bildanteile wurden vermutlich vom Sensor erfasst und welche softwaregestitzt
verandert?
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Beurteilung: Inwiefern zeigt das Nachtmodusbild eine aufgenommene und zugleich berechnete
Wirklichkeit?

Schlussfolgerung

Welche technische oder gestalterische Entscheidung verbessert eure zukinftigen Fotografien am
starksten? Begrindet.
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4. Abschluss: Gemeinsame Sicherung

Die Klasse erstellt gemeinsam eine Concept-Map.
In der Mitte steht die Frage:
Wie entsteht ein digitales Foto?

Folgende Begriffe werden rund um die Frage angeordnet und miteinander verbunden:

e Licht

e Optik

e Sensor

e Software

o fotografierende Person
o fertiges Foto

Die Schilerinnen und Schiler erklaren die Zusammenhange. Die Lehrperson erganzt oder prazisiert
bei Bedarf.

Mdgliche Verbindungen

Licht — Optik
Die Optik sammelt und btindelt das Licht.

Optik — Sensor
Die Linsen lenken das Licht auf den Sensor und bestimmen, was scharf abgebildet werden kann.

Sensor — digitale Daten
Der Sensor wandelt Licht in elektrische beziehungsweise digitale Bildinformationen um.

Sensor — Software
Die Rohdaten werden an die Bildverarbeitung weitergegeben.

Software — Foto
Die Software verandert unter anderem Helligkeit, Farbe, Kontrast, Rauschen und Schérfe.

Fotografierende Person — Kamera
Die Person bestimmt Bildausschnitt, Perspektive, Fokus, Belichtung, Zeitpunkt und Kameramodus.

Sensor + Software — berechnetes Bild
Bei HDR, Nachtmodus oder Portratmodus werden Bilddaten automatisch verarbeitet oder aus
mehreren Aufnahmen kombiniert.
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Leitfragen fir das Klassengespréach

Weshalb ist Licht fur jede Fotografie notwendig?

Welche Aufgabe Gbernimmt die Optik?

Welche Informationen kann der Sensor erfassen?

Was verandert die Software?

Welche Informationen kann Software nicht zuverlassig zurtickholen?
Weshalb unterscheiden sich Aufnahmen verschiedener Smartphones?
Wann ist automatische Optimierung hilfreich?

Wann kann sie die Wahrnehmung der Szene verfalschen?

Welche Verantwortung bleibt bei der fotografierenden Person?

Erwartete Kernaussagen
Ohne Licht kann der Sensor keine Bildinformationen erfassen.
Bei wenig Licht entstehen schneller Rauschen, Detailverlust und Bewegungsunscharfe.

Fokus und Belichtung beeinflussen, welche Bildbereiche klar und informationsreich dargestellt
werden.

Digitalzoom vergrdssert haufig bereits vorhandene Bilddaten und kann die Qualitat verringern.
Bei festen Zoomstufen kann das Smartphone zwischen verschiedenen Objektiven wechseln.
Nachtmodus und HDR kénnen mehrere Aufnahmen zu einem Ergebnis kombinieren.

Software kann Bilddaten optimieren, aber vollstéandig fehlende Informationen nicht zuverlassig
rekonstruieren.

Ein Smartphonefoto ist nicht nur eine optische Aufnahme, sondern auch das Ergebnis
automatischer Bildverarbeitung.

Die fotografierende Person und die Software entscheiden gemeinsam dartuber, wie die Szene
im fertigen Bild erscheint.
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Abschlussfrage

An welcher Stelle zwischen Licht, Sensor, Software und Mensch wird die Bildwirkung am starksten
beeinflusst? Begrindet eure Einschatzung.

Fazit

Ein Smartphone nimmt die Wirklichkeit nicht unverandert auf. Das fertige Foto entsteht durch das
Zusammenspiel von Licht, Optik, Sensor, Software und den Entscheidungen der fotografierenden
Person. Technische Bildverarbeitung kann Aufnahmen verbessern, bleibt aber an die erfassten
Bildinformationen gebunden.
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In diesem Modul untersuchen die Schulerinnen und Schdler, was mit
einem Foto nach der Aufnahme geschieht. Sie vergleichen
Originaldatei, bearbeitete Kopie, Screenshot, komprimierte Version
sowie RAW- und JPEG-Dateien. Dabei analysieren sie Unterschiede
bei Bildqualitat, Dateigrosse, Bearbeitungsmadglichkeiten und
gespeicherten Zusatzinformationen.

Ein besonderer Fokus liegt auf Exif-Metadaten. Die Schilerinnen und
Schiiler prufen, welche Angaben eine Bilddatei enthalten kann, wie sich
diese beim Bearbeiten oder Exportieren verandern und welche
Bedeutung sie fur Archivierung, Bildprifung und Datenschutz haben.
So erkennen sie, dass ein sichtbares Bild und die dazugehorige Datei
nicht dasselbe sind.

Die Schulerinnen und Schiler kbnnen ...

o Originaldatei, bearbeitete Kopie, Screenshot und komprimierte
/ Version unterscheiden.
@ e die Unterschiede zwischen RAW- und JPEG-Dateien erklaren.
e beschreiben, wie Kompression Bildqualitdt und Dateigrosse
beeinflusst.

o Exif-Metadaten auslesen, einordnen und kritisch beurteilen.

e erklaren, wie sich Bearbeitung, Export und Weitergabe auf eine
Bilddatei auswirken.

o Bilddateien passend zu Bearbeitung, Archivierung,
Veréffentlichung oder Versand auswahlen.

Smartphone oder Tablet

Beamer oder Bildschirm

Gegenstand mit feinen Details oder kleiner Schrift
vorbereitete Vergleichsbilder

Beispiele fur RAW- und JPEG-Dateien
Informationskarten zu Dateitypen und Kompression
vorbereitete Exif-Ansichten oder Screenshots
Arbeitsblatt «Eine Aufnahme — verschiedene Dateien»
Fallkarten zu Metadaten und Datenschutz
Wissensblatt «Das Bild als Datei»
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Zusatzliche Informationen:
Die Aufgaben kénnen mit Smartphone oder Tablet durchgefiihrt werden. Da nicht alle Gerate RAW-

Dateien aufnehmen oder vollstandige Exif-Daten anzeigen konnen, stellt die Lehrperson bei Bedarf
vorbereitete Beispiele und Screenshots zur Verfiigung. Bilder miissen weder veréffentlicht noch tber
private Messenger versendet werden.
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1. Einstieg: Welches Bild ist das Original?

Informationen fir Lehrpersonen
Die Lehrperson zeigt funf Versionen derselben Aufnahme (1.1):
e A JPEG-Original

e B Screenshot des gedffneten Fotos

C bearbeitete Kopie
o D verkleinerte oder komprimierte Version
o E: RAW-Datei beziehungsweise eine vorbereitete RAW-Ansicht
Impulsfrage
o Welche Datei ist das Original? (alle anderen noch nicht auflésen, folge Auftrag)
e Kdnnen mehrere Dateien als Originalaufnahme gelten?
e Welche Version enthalt vermutlich die meisten Bildinformationen?

e Lé&sst sich dies allein durch das sichtbare Bild erkennen?

Auflosung

Alle Dateien zeigen dasselbe Motiv, unterscheiden sich aber hinsichtlich Dateiformat, Dateigrésse,
Bildinformationen, Bearbeitung und Metadaten.

Ein JPEG wird bereits in der Kamera verarbeitet und komprimiert. Eine RAW-Datei enthalt
weitgehend unverarbeitete Sensordaten und bietet deshalb mehr Mdéglichkeiten fir die spatere
Bearbeitung.

Leitfrage des Moduls
«Welche Informationen enthalt eine Bilddatei — und was verandert sich bei Bearbeitung, Export und
Weitergabe?»
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Fuinf Versionen derselben Aufnahme
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1.2 Informationskarten: Funf Arten von Bilddateien

Die Schilerinnen und Schiler arbeiten zu zweit. Jedes Paar erhalt finf Informationskarten.

Karte 1: JPEG-Original

Das JPEG-Original ist die Datei, die von der Kamera-App nach der Aufnahme verarbeitet und
gespeichert wurde.

Es enthdlt in der Regel:
e eine hohe Bildauflésung
e bereits angepasste Farben, Kontraste und Scharfe
e eine komprimierte Version der Bildinformationen
e Aufnahmedatum und Uhrzeit
e Angaben zum Gerét und zur Kamera
e moglicherweise den Aufnahmeort

JPEG-Dateien benétigen im Vergleich zu RAW-Dateien meist deutlich weniger Speicherplatz.

Karte 2: Bearbeitete Kopie

Wird ein Foto zugeschnitten, aufgehellt, retuschiert oder farblich verandert, entsteht je nach App eine
neue Datei oder eine veranderte Version.

Die bearbeitete Kopie kann:
e einen anderen Bildausschnitt zeigen
o veranderte Farben und Helligkeitswerte enthalten
e eine andere Auflésung oder Dateigrosse besitzen
« neue Anderungsdaten erhalten
e einzelne Metadaten des Originals verlieren

Bei wichtigen Aufnahmen sollte das Original erhalten bleiben.
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Karte 3: Screenshot

Ein Screenshot ist eine neue Aufnahme des sichtbaren Bildschirminhalts.

Er Gbernimmt nicht die urspriingliche Bilddatei, sondern speichert nur das, was auf dem Bildschirm
sichtbar war.

Ein Screenshot kann deshalb:
e eine andere Auflosung besitzen
e weniger Details enthalten
e Symbole, Bedienfelder oder Bildschirmrander zeigen
e neue statt urspriinglicher Metadaten enthalten

e keine Angaben zur urspringlichen Kamera mehr besitzen

Karte 4: RAW-Datei
Eine RAW-Datei enthalt weitgehend unverarbeitete Daten des Kamerasensors.
Sie bietet:

e mehr Informationen zu Helligkeit und Farben

o grossere Moglichkeiten bei der spateren Bearbeitung

o bessere Korrekturmdéglichkeiten bei hellen und dunklen Bildbereichen

e eine deutlich grossere Dateigrosse

Eine RAW-Datei ist kein fertiges Bild fur die direkte Veroffentlichung. Sie wird normalerweise in einer
geeigneten App oder einem Bildbearbeitungsprogramm entwickelt und anschliessend beispielsweise
als JPEG exportiert.

Nicht alle Smartphones kénnen RAW-Dateien aufnehmen.

Karte 5: Komprimierte Version

Beim Exportieren oder Komprimieren wird die Datei fir einen bestimmten Zweck gespeichert,
beispielsweise fur eine Website, einen Messenger oder eine Prasentation.

Eine komprimierte Version:
e bendtigt weniger Speicherplatz

e lasst sich schneller Ubertragen
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kann eine geringere Auflésung besitzen
kann Details und feine Farbabstufungen verlieren

kann bei starker Kompression sichtbare Bildfehler zeigen

Auftrag

Ordnet die funf Informationskarten den gezeigten Dateiversionen zu.

Diskutiert:

Welche Datei enthélt vermutlich die meisten bearbeitbaren Bildinformationen?
Welche Datei ist am einfachsten weiterzugeben?

Welche Version eignet sich fur eine professionelle Nachbearbeitung?

Welche Datei wirdet ihr langfristig archivieren?

Welche Version eignet sich fir eine Website oder einen Messenger?

Weshalb ist das sichtbare Bild allein nicht ausreichend, um die Datei zu beurteilen?
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E 4 N
KARTE 1 KARTE 2 KARTE 3
L] . L] L
JPEG-Original | Bearbeitete Kopie | Screenshot
Das JPEG-Original ist die Datei, die Wird ein Foto zugeschnitten, Ein Screenshot ist eine neue
von der Kamera-App nach der aufgehellt, retuschiert oder farblich Aufnahme des sichtbaren
Aufnahme verarbeitet und verandert, entsteht je nach App Bildschirminhalts.
gespeichert wurde. eine neue Datei oder eine
veranderte Version.
e enthdlt in der Regel eine hohe ® kann einen anderen Bildausschnitt e {ibernimmt nicht die urspriingliche
Bildaufiosung zeigen Bilddatei
® enthalt bereits angepasste e kann veranderte Farben und ® kann eine andere Aufldsung
Farben, Kontraste und Scharfe Helligkeitswerte enthalten besitzen
® enthalt Aufnahmedatum und ¢ kann eine andere Auflésung oder ¢ kann weniger Details enthalten
Uhrzeit Dateigrosse besitzen
g N 4 ® kann Symbole, Bedienfelder oder
e enthalt Angaben zum Gerét und ® kann neue Anderungsdaten Bildschirmréinder zeigen
zur Kamera erhalten
i : : . ® kann neue statt urspriinglicher
® hengtigt vergleichsweise ® kann einzelne Metadaten des
: i s : Metadaten enthalten
wenig Speicherplatz Originals verlieren
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RAW-Datel Komprimierte Version
Eine RAW-Datei enthalt weitgehend Beim Exportieren oder Komprimieren wird die
unverarbeitete Daten des Datei fiir einen bestimmten Zweck gespeichert,
Kamerasensors. beispielsweise fiir eine Website, einen Messenger

x : oder eine Prasentation.
e bietet mehr Informationen zu

Helligkeit und Farben * bendtigt weniger Speicherplatz

® bietet grossere Méglichkeiten bei

der spéiteren Bearbeitung ¢ |asst sich schneller ibertragen

® bietet bessere Korrekturmdglichkeiten * kann eine geringere Auflosung besitzen

bei hell d dunklen Bildbereich
P e ® kann Details und feine Farbabstufungen

e hat eine deutlich grossere verlieren

Dateigrosse
® kann bei starker Kompression sichtbare

e ist kein fertiges Bild fiir die direkte Bidfeliec 2nigen

Veréffentlichung
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2. Hauptaufgabe: Eine Aufnahme — finf Dateien

Forschungsfrage

«Wie verandern sich Bildinformationen, Dateigrosse und Metadaten beim Bearbeiten, Kopieren und
Exportieren?»

Material

e Smartphone oder Tablet
e Motiv mit kleiner Schrift, feinen Details und unterschiedlichen Helligkeiten
o vorbereitete RAW- und JPEG-Vergleichsdateien, falls das Gerét kein RAW unterstitzt

Auftrag

Arbeitet zu zweit und erstellt verschiedene Dateiversionen derselben Aufnahme. Achtet darauf, dass
ihr das urspringliche Foto nicht Gberschreibt.

Datei 1: JPEG-Original
Fotografiert das Motiv ohne Zoom. Achtet auf gute Scharfe und ausreichendes Licht.
Offnet anschliessend die Dateiinformationen und notiert, soweit verfiigbar:

Dateiformat

o Bildgrosse beziehungsweise Auflosung
o Dateigrosse

e Aufnahmezeit

e Aufnahmeort

e verwendetes Gerét

Datei 2. Bearbeitete Kopie

Erstellt eine Kopie und verandert mindestens zwei Eigenschaften:
e Bildausschnitt
o Helligkeit oder Kontrast
e Farben

e Schwarz-Weiss-Darstellung
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Speichert die Bearbeitung als neue Version. Priift anschliessend erneut Dateigrosse,
Anderungsdatum und vorhandene Metadaten.

Datei 3: Screenshot
Offnet das JPEG-Original mdglichst gross und erstellt einen Screenshot.
Praft:

e Welche Teile des Bildschirms wurden mitgespeichert?

e Welche Auflésung besitzt der Screenshot?

e Welche urspringlichen Kamerainformationen fehlen?

e Welches Datum wird angezeigt?

Datei 4. Komprimierte oder exportierte Version
Exportiert das Bild nach Mdglichkeit in einer kleineren Auflésung oder Qualitat.
Falls dies mit dem Gerat nicht méglich ist, verwendet eine vorbereitete komprimierte Datei.
Notiert:
e neue Bildgrosse
e neue Dateigrésse
e sichtbare Qualitatsunterschiede

e veranderte oder fehlende Metadaten

Datei 5: RAW-Datei
Falls euer Gerat RAW-Aufnahmen unterstiitzt, nehmt dasselbe Motiv zusétzlich als RAW-Datei auf.

Falls dies nicht mdglich ist, verwendet die bereitgestellte RAW-Datei und die dazugehérige JPEG-
Version.

Vergleicht:
o Dateigrosse
o Dateiformat
o Darstellung ohne Bearbeitung

o Madglichkeiten zur Korrektur heller und dunkler Bildbereiche
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o Eignung fur direkte Veroffentlichung

Vergleichstabelle

Merkmal JPEG- Bearbeitete Screenshot Komprimierte

. . . RAW
Original Kopie Version

Dateiformat

Bildgrosse

Dateigrosse

sichtbare Details

Bearbeitung erkennbar

Exif-Daten vorhanden

geeigneter Zweck

Auswertungsfragen
1. Welche Datei enthalt die meisten bearbeitbaren Bildinformationen?

2. Welche Version ist am einfachsten zu 6ffnen und weiterzugeben?

w

Welche Datei zeigt das Motiv, besitzt aber kaum noch Informationen zur urspriinglichen
Aufnahme?

Bei welcher Version sind Veranderungen am deutlichsten nachvollziehbar?
Welche Datei eignet sich fir einen grossen Ausdruck?
Welche Version eignet sich fiir eine Website oder Prasentation?

Welche Dateien wirdet ihr langfristig archivieren? Begrundet.

© N o 0 &

Weshalb ist eine grosse Datei nicht automatisch die beste Datei fur jeden Zweck?

3. Die unsichtbaren Informationen: Exif-Metadaten
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Informationen fur Lehrpersonen
Die Lehrperson zeigt eine vereinfachte Ansicht der Informationen einer Bilddatei.
Erklarung

Exif-Metadaten sind technische Zusatzinformationen, die beim Fotografieren in einer Bilddatei
gespeichert werden kdnnen. Sie sind im sichtbaren Bild nicht direkt erkennbar.

Je nach Gerat und Kamera-App kénnen Exif-Daten beispielsweise enthalten:
o Datum und Uhrzeit der Aufnahme
o Geratemodell und verwendete Kamera
e Bildgrosse und Dateiformat
e Belichtungszeit, ISO-Wert und Brennweite
e Ausrichtung des Gerats
e GPS-Standort

Beim Bearbeiten, Exportieren, Erstellen eines Screenshots oder Versenden kénnen diese Angaben
verandert, erganzt oder entfernt werden. Metadaten konnen bei der Verwaltung und Uberpriifung von
Bildern helfen, sind aber kein sicherer Beweis fir die Echtheit einer Aufnahme.

Auftrag zum Beispielbild
Untersucht die angezeigten Bildinformationen:

Welche Angaben beschreiben die Aufnahme?
Aufnahmedatum und Uhrzeit, verwendetes Gerat beziehungsweise Kameramodell, Belichtungszeit,
ISO-Wert, Blende, Brennweite, Ausrichtung und GPS-Aufnahmeort.

Welche Angaben beschreiben die Datei?
Dateiname, Bildgrésse beziehungsweise Auflosung, Dateigrosse und die Angabe, mit welcher App
oder Software die Datei bearbeitet wurde.

Welche Information kénnte aus Datenschutzsicht problematisch sein?
Vor allem der genaue GPS-Standort. Er kann Rickschlisse auf Wohnort, Aufenthaltsort oder
Bewegungen einer Person ermoglichen.

Welche Angaben waren fir die Uberprufung einer journalistischen Aufnahme hilfreich?
Aufnahmedatum und Uhrzeit, GPS-Standort, Gerat, Kameramodell und technische Aufnahmedaten
wie Belichtungszeit, ISO-Wert oder Brennweite. Sie kbnnen Hinweise zur Entstehung geben, sind
aber kein sicherer Echtheitsbeweis.
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- Bildinformationen (Exif) -

Dateiname:
Aufgenommen am:
Bildgrdsse:
Dateigrosse:
Gerit:
Kameramodell:

Belichtungszeit:
ISO-Wert:

Blende:
Aufnahmeort (GPS):
Ausrichtung:

Bearbeitet mit:

Wichtig zu wissen:

IMG_2487.jpg
14.05.2026, 10:42 Uhr
4032 x 3024 Pixel

3,8 MB

Smartphone

Hauptkamera (Weitwinkel)
f/1.8 4.25 mm

1/250 s
ISO 50

f/1.8

47.3769° N, 8.5417° E
Ziirich, Schweiz

Querformat

Foto-App

Beispiel einer Bilddatei — technische Metadaten

Name der Datei

Datum und Uhrzeit der Aufnahme
(Kamera-Uhrzeit)

Anzahl Pixel (Breite x Hohe)
Speicherbedarf der Datei
Hersteller / Gerétetyp
Objektiv / Brennweite

Dauer, in der Licht auf den Sensor fiel
Empfindlichkeit des Sensors

Grosse der Blendenéffnung

Geografische Koordinaten
(falls aktiviert)

Ausrichtung beim Ausldsen

App oder Programm der letzten Anderung
(kann fehlen oder ungenau sein})

« Exif-Metadaten konnen beim Bearbeiten, Exportieren, Komprimieren oder Teilen verandert, unvollstindig

oder entfernt werden.

» Metadaten helfen bei der Organisation und kénnen bei der Uberpriifung von Bildern unterstiitzen.
* Sie sind jedoch kein sicherer Beweis flir die Echtheit eines Bildes, da sie manipuliert werden kénnen.
* Aus Datenschutzsicht sollten insbesondere Standortdaten vor der Veroffentlichung gepriift werden.
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Arbeitsauftrag

3.1 Partnerauftrag: Metadaten erkennen

Jedes Paar erhélt eine Fallkarte.

Lest eure Situation und beantwortet die vier Fragen. Anschliessend stellt ihr eure wichtigste
Erkenntnis kurz der Klasse vor.

Fall A: Aufnahme- oder Anderungsdatum?

Ein Foto wurde gestern aufgenommen und heute bearbeitet. Die exportierte Datei tragt das heutige
Datum.

e Welche Zeitangabe beschreibt die urspringliche Aufnahme?

o Welche kodnnte nur den Export oder die Bearbeitung dokumentieren?

o Weshalb darf das sichtbare Dateidatum nicht ungepruft als Aufnahmedatum verwendet
werden?

e Welche Datei sollte zur Dokumentation aufbewahrt werden?

Fall B: Screenshot ohne Herkunft

Ein Screenshot zeigt dasselbe Motiv wie das Original, enthalt aber keine Angaben zur urspriinglichen
Kamera.

e Ist der Screenshot noch die urspriingliche Bilddatei?

¢ Welche Informationen zur Entstehung fehlen?

e Kann anhand des Screenshots geprift werden, wann und womit das Foto aufgenommen
wurde?

e Fur welche Zwecke ist ein Screenshot trotzdem geeignet?
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Fall C: GPS-Standort
In einer Bilddatei ist der genaue Aufnahmeort gespeichert.

e Wann kann diese Information nitzlich sein?

e Welche Risiken entstehen beim Teilen?

e Was konnte aus dem Standort Uber eine Person abgeleitet werden?

e Was sollte vor der Verdffentlichung geprtft oder entfernt werden?

Fall D: Komprimierte Veroéffentlichung
Eine Bildredaktion erhalt nur eine stark komprimierte Version eines Fotos.

e Welche Details kdnnten verloren gegangen sein?

o |Ist die Datei fir einen grossen Ausdruck geeignet?

e Welche Informationen wéren fur eine seridse Prufung zuséatzlich notig?

e Weshalb sollte méglichst auch die urspriingliche Datei verfligbar sein?

Fall E: RAW und JPEG

Eine Fotografin speichert dieselbe Aufnahme als RAW und JPEG. Das JPEG wirkt sofort
kontrastreicher und farbiger, wahrend die RAW-Datei zun&chst flacher erscheint.

e Welche Datei wurde bereits starker durch die Kamerasoftware verarbeitet?




Fotografie: Das Bild als Datei

Arbeitsauftrag

e Welche Datei bietet mehr Mdéglichkeiten fur die Nachbearbeitung?

* Welche Version eignet sich besser fur eine schnelle Verotffentlichung?

e Welche Dateien sollten bei einer professionellen Produktion archiviert werden?

Vorstellung vor der Klasse

Jedes Paar nennt:
o die Ausgangssituation
o die entscheidende Datei- oder Metadateninformation
e eine mdogliche Fehlinterpretation

o eine Empfehlung fir den verantwortungsvollen Umgang mit der Datei
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4. Abschluss: Welche Datei passt zum Zweck?

Informationen fir Lehrpersonen

Die Lehrperson nennt Verwendungszwecke/Situationen. Die Schilerinnen und Schiler zeigen mit
den Fingern die Nummer der passenden Datei.

JPEG-Original
RAW-Datei
bearbeitete Kopie

Screenshot

o > W D oPF

komprimierte oder exportierte Version
Situationen

Eine Aufnahme soll professionell nachbearbeitet werden.
Erwartete Wahl: RAW-Datei

Ein unbearbeitetes Foto soll unkompliziert betrachtet und weitergegeben werden.
Erwartete Wahl: JPEG-Original

Ein Bild soll flir eine Website mit geringer Dateigrosse bereitgestellt werden.
Erwartete Wahl: komprimierte oder exportierte Version

Eine fertige Gestaltung soll veroffentlicht werden, wahrend das Original erhalten bleibt.
Erwartete Wahl: bearbeitete Kopie

Eine Fehlermeldung oder Benutzeroberflache soll dokumentiert werden.
Erwartete Wahl: Screenshot

Die Entstehung einer Aufnahme soll spater moglichst gut nachvollziehbar sein.
Erwartete Wahl: Originaldatei beziehungsweise RAW und JPEG zusammen mit den vorhandenen
Exif-Daten

Abschlussfrage

Welche Datei ist die «beste»?

Erwartete Erkenntnis:

Es gibt nicht eine beste Datei fiir alle Situationen. Die geeignete Version hangt davon ab, ob das Bild
bearbeitet, archiviert, geprift, veroffentlicht oder schnell Gbertragen werden soll.
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Wissensblatt

Wissensblatt

Das Bild als Datei
JPEG-Original

* Das JPEG ist die von der Kamera-App verarbeitete und gespeicherte Bilddatei.
m * Esist meist direkt sichtbar, einfach zu teilen und von fast allen Geraten lesbar.
s Farben, Kontrast und Scharfe wurden bereits durch die Kamerasoftware angepasst.

A

* Es eignet sich gut fiir Ansicht, Versand und direkte Veréffentlichung.

RAW-Datei

* Eine RAW-Datei enthilt weitgehend unverarbeitete Sensordaten.
* Sie bietet mehr Spielraum fir die Korrektur von Helligkeit, Farben und Kontrasten.
* RAW-Dateien sind grésser und nicht fiir die direkte Veréffentlichung gedacht.
* Fir die Nutzung werden sie meist in einer App oder Software entwickelt und
z. B. als JPEG exportiert.

Bearbeitete Kopie

* Eine bearbeitete Kopie entsteht durch Zuschneiden, Retusche oder
Farb- und Helligkeitsanpassungen.

* Sie kann anders aussehen und eine andere Dateigrosse oder neue Metadaten besitzen.

* Bei wichtigen Bildern sollte das Original erhalten bleiben.

Screenshot

Ein Screenshot ist eine neue Aufnahme des Bildschirminhalts.

* Er Ubernimmt nicht die urspriingliche Bilddatei, sondern nur die sichtbare Darstellung.

* Er kann eine andere Auflosung und andere Metadaten besitzen.

L]

Fiir die technische oder inhaltliche Priifung eines Fotos ist er nur bedingt geeignet.

Komprimierte / exportierte Version

¢ Beim Exportieren oder Komprimieren wird die Datei fir einen bestimmten Zweck angepasst.
* Die Datei wird kleiner und lasst sich schneller speichern, libertragen oder online verwenden.
* Dabei konnen Aufldsung, feine Details und Farbnuancen verloren gehen.

¢ Eine stark komprimierte Version ist nicht immer fiir Druck oder genaue Analyse geeignet.

Exif-Metadaten
* Exif-Metadaten sind technische Zusatzinformationen einer Bilddatei.
¢ Dazu gehoren z. B. Datum, Uhrzeit, Gerét, Bildgrdsse, Kameraangaben cder Standortdaten.
* Metadaten kénnen bei Bearbeitung, Export, Screenshot oder Versand
verandert oder entfernt werden.
¢ Sie helfen bei Organisation und Uberpriifung, sind aber kein sicherer Echtheitsbeweis.

~ ’ Merke
- Q = Dasselbe Motiv kann in verschiedenen Dateien vorliegen. Dateiformat, Bearbeitung,
Kompression und Exif-Daten entscheiden dariiber, welche Informationen erhalten
- bleiben und wofiir eine Datei geeignet ist.
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Informationen flr Lehrpersonen

In diesem Modul untersuchen die Schulerinnen und Schdler, wie
Bildbearbeitung, Filter und generative Kl die Wirkung und
Glaubwiirdigkeit von Bildern veréndern. Sie vergleichen echte,
bearbeitete und Kl-generierte Portréts und setzen sich mit der Frage
auseinander, woran Veranderungen erkennbar sind — und wo eine
sichere Beurteilung nicht mehr maglich ist.

In einer praktischen Aufgabe erstellen sie aus demselben Portrat drei
unterschiedlich stark bearbeitete Versionen. Dabei analysieren sie, wie
Optimierung, Verfremdung und Tauschung entstehen. Zusatzlich
reflektieren sie, welche Verantwortung beim Einsatz von Kl-generierten
oder stark veranderten Bildern besteht, insbesondere in sozialen
Medien, Werbung und Journalismus.

Die Schulerinnen und Schiler kbnnen ...

@/ e sichtbare und unauffallige Bildbearbeitungen analysieren.
©

e zwischen Optimierung, Verfremdung, Tauschung und KI-
Generierung unterscheiden.

e erklaren, wie Filter, Retusche und generative Kl die
Wahrnehmung von Menschen beeinflussen.

e bearbeitete und Kl-generierte Bilder anhand nachvollziehbarer
Kriterien beurteilen.

e Grenzen der Erkennbarkeit von Manipulationen einschéatzen.

¢ Regeln fur Kennzeichnung, Transparenz und
verantwortungsvollen Einsatz formulieren.

Smartphone oder Tablet

geeignete Bildbearbeitungs-App

vorbereitetes Portrét

Einstiegsbilder: echt, bearbeitet und Kl-generiert
Arbeitsblatt «Ein Portrét — drei Versionen»
Ruckmeldekarten

Schilder fir die Positionslinie

Karte «Mein Bildbearbeitungs-Kodex und KI-Kodex»
Wissensblatt «Bildbearbeitung und Ki»

optional: vorbereitete Beispiele zu Kl-generierten Bildern und
Deepfakes

I
—>

PL, PA, EA

90-120 Min.

© | 55
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Informationen flr Lehrpersonen

1. Einstieg: Echt, bearbeitet oder KI?

Informationen fir Lehrpersonen
Die Lehrperson zeigt funf vorbereitete Portrats oder Profilbilder:
o zwei fotografische Aufnahmen 1,2
o zwei sichtbar oder unauffallig bearbeitete Fotografien 3,4
e ein vollstandig Kl-generiertes Bild 5
Die Schulerinnen und Schiler ordnen jedes Bild zunachst einer der folgenden Kategorien zu:
1. fotografische Aufnahme
2. bearbeitete Fotografie
3. Kl-generiertes Bild
4. nicht eindeutig beurteilbar
Sie stimmen durch Handzeichen ab.
Impulsfrage
Woran lasst sich erkennen, ob ein Bild fotografiert, bearbeitet oder vollstandig mit KI erzeugt wurde?
Leitfragen

e Welche Merkmale wirken naturlich oder glaubwirdig?

e Was wirkt ungewo6hnlich glatt, symmetrisch oder perfekt?

¢ Sind Licht, Schatten und Spiegelungen nachvollziehbar?

¢ Wirken Haut, Haare, Augen, Hande oder Hintergriinde verandert?

e Gibt es unlogische Ubergénge oder widerspriichliche Details?

e Kann ein professionell bearbeitetes Foto wie ein KI-Bild wirken?

e Kann ein Kl-generiertes Bild wie eine echte Fotografie wirken?

¢ Weshalb reicht der sichtbare Eindruck nicht immer fir eine sichere Beurteilung?

Auflésung

Einige Bearbeitungen oder Kl-generierte Bilder konnen sichtbare Aufféalligkeiten enthalten. Solche
Merkmale sind jedoch kein sicherer Beweis. Die Qualitat generativer Kl verandert sich laufend, und
auch echte Fotografien kdnnen durch Licht, Perspektive oder starke Bearbeitung kiinstlich wirken.

Fur eine zuverlassigere Prifung missen neben dem sichtbaren Bild weitere Informationen
bertcksichtigt werden, beispielsweise Bildquelle, Veroffentlichungskontext, Originaldatei und
Metadaten.
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Arbeitsauftrag
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Arbeitsauftrag

2. Hauptaufgabe: Ein Portrat — drei Versionen

Arbeitet zu zweit.

Rollen

Eine Person bedient zunachst die Bildbearbeitungs-App. Die andere Person liest den Auftrag,
dokumentiert die gewahlten Verdnderungen und achtet darauf, dass das Ausgangsbild erhalten
bleibt. Nach der ersten oder zweiten Version werden die Rollen gewechselt.

Forschungsfrage
«Wie verandern Bildbearbeitung und digitale Optimierung die Wirkung und Glaubwirdigkeit eines
Portrats?»

Material

¢ Smartphone oder Tablet

e vorbereitetes Portrat

e geeignete Bildbearbeitungs-App

e Arbeitsblatt «Ein Portrat — drei Versionen»
optional: vorbereitete Kl-Version des Portréts

Vorbereitung

Speichert das Ausgangsbild unveréndert ab. Erstellt fir jede Bearbeitung eine neue Kopie. Das
Original darf nicht Gberschrieben werden.

Auftrag
Erstellt aus demselben Ausgangsbild drei unterschiedliche Versionen.
Version 1: Technisch korrigiert
Das Bild soll weiterhin glaubwirdig und moglichst nah am Ausgangsbild bleiben.
Erlaubte Bearbeitungen:
o Helligkeit korrigieren
o Kontrast leicht anpassen
e Weissabgleich oder Farbtemperatur korrigieren
e Bildausschnitt leicht verandern
e Aufnahme gerade ausrichten

e Scharfe vorsichtig anpassen
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Arbeitsauftrag

Leitfrage

Verbessert ihr nur die technische Qualitat oder verandert ihr bereits die Wirkung der dargestellten
Person?

Version 2: Inszeniert und optimiert
Das Bild soll einem typischen Social-Media-, Werbe- oder Magazin-Look entsprechen.
Mogliche Bearbeitungen:

e Haut leicht glatten

e Farben und Kontraste verstarken

e Augen oder Zahne aufhellen

e Hintergrund weichzeichnen

o Gesicht starker hervorheben

o stdrende Bildelemente entfernen

e einen sichtbaren Filter verwenden

e Lichtstimmung gezielt veréandern
Leitfrage

Welche Vorstellung von Attraktivitat, Professionalitat oder Perfektion vermittelt die Bearbeitung?

Version 3: Stark veréndert oder synthetisch

Das Bild soll deutlich verandert wirken. Bearbeitet das vorbereitete Portrat mit den verfligbaren
Funktionen der vereinbarten Bildbearbeitungs-App. Fur den Vergleich mit generativer Kl verwendet
ihr ausschliesslich die von der Lehrperson bereitgestellte Kl-Version.

Mogliche Veranderungen:
e Gesichtsform veréndern
e Augen oder andere Merkmale deutlich ver&ndern
e Hautstruktur vollstandig glatten
e Hintergrund ersetzen oder generieren
o kinstliche Beleuchtung ergénzen
e Gegenstande hinzufligen oder entfernen

e mehrere Bearbeitungen kombinieren
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Arbeitsauftrag

e eine vorbereitete KI-Version mit dem Original vergleichen
Leitfrage

Ab welchem Punkt zeigt das Bild nicht mehr nur eine optimierte Aufnahme, sondern eine neue oder
irrefihrende Wirklichkeit?

Wichtiger Hinweis

Die Aufgabe besteht nicht darin, eine dargestellte Person schdner, hasslicher oder «perfekter» zu
machen. Untersucht wird ausschliesslich, wie technische Veranderungen die Bildwirkung
beeinflussen.

Die Schilerinnen und Schiler achten besonders auf:
o Natdrlichkeit
e Glaubwurdigkeit
e Stimmung
o Wiedererkennbarkeit
e Inszenierung
e mogliche Tauschung

e notwendige Kennzeichnung
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Arbeitsauftrag

2.1 Arbeitsblatt: Ein Portrat — drei Versionen

Ausgangsbild

Beschreibt das Ausgangsbild mit drei Begriffen:

1.
2.

3.

Welche Merkmale wirken glaubwirdig oder nattrlich?

Version 1: Technisch korrigiert

Welche Einstellungen habt ihr verandert?

Welche Wirkung entsteht?

Weshalb wirkt diese Version weiterhin glaubwuirdig?

Wurde nur die technische Qualitat verbessert oder auch die Aussage des Bildes verandert?

Version 2: Inszeniert und optimiert

Welche Veréanderungen habt ihr vorgenommen?

Welche Wirkung entsteht?

Welche Veranderung fallt zuerst auf?

Welche Vorstellung von Schonheit, Erfolg oder Professionalitat vermittelt das Bild?
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Arbeitsauftrag

Musste diese Bearbeitung gekennzeichnet werden? Begriindet.

Version 3: Stark verandert oder synthetisch

Welche Verénderungen wurden vorgenommen?

Welche Wirkung entsteht?

Ist die dargestellte Person noch eindeutig dieselbe Person?

Wirkt die Version wie eine bearbeitete Fotografie oder wie ein neu erzeugtes Bild?

Koénnten Betrachtende Uber die Entstehung des Bildes getauscht werden?

Vergleich

Welche Version wirkt am glaubwurdigsten?

Welche Version veréandert die Aussage des Ausgangsbildes am starksten?

Wo zieht ihr die Grenze zwischen Optimierung, Verfremdung und Tauschung?
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Arbeitsauftrag

Ausgangsbild

Das Portrat fur diese Aufgabe erhaltet ihr von der Lehrperson. Speichert das Ausgangsbild
unverandert auf eurem Geréat und 6ffnet anschliessend eine Kopie in der vereinbarten
Bildbearbeitungs-App.

Verwendet ausschliesslich das bereitgestellte Bild. Private Portrats der Schilerinnen und Schiler
werden fur diese Aufgabe nicht bendtigt.
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Arbeitsauftrag

3. Galerie: Naturlich, optimiert oder verfremdet?

Die Paare zeigen ihre drei Versionen auf einem Smartphone, Tablet oder Bildschirm. Das
Ausgangshild sollte zum Vergleich ebenfalls sichtbar sein.

Ablauf der Galerie

In jedem Paar bleibt zunachst eine Person beim eigenen Gerat. Sie zeigt:

Das Ausgangsbild, Version 1, Version 2, Version 3

Die Bearbeitungsschritte werden zunachst nicht erklart.

Die zweite Person besucht ein anderes Paar und fiillt eine Riickmeldekarte aus. Danach werden die
Rollen gewechselt. Jeder gibt die Rlickmeldekarte dem Paar, dass sie bewertet haben.

Nach der Galerie liest jedes Paar die erhaltene Rickmeldung und bespricht:

Welche Veranderungen wurden erkannt?

Welche Bearbeitungen blieben unauffallig?

Welche Version wurde als besonders glaubwiirdig eingeschétzt?
Welche Version wirkte kunstlich oder irrefihrend?

Wurde die beabsichtigte Wirkung erreicht?

Musste eine Version bei einer Vertffentlichung gekennzeichnet werden?

Wirden wir nach der Rickmeldung etwas verandern?

Regeln fur die Rickmeldung

Die Rickmeldung bezieht sich ausschliesslich auf:

Art und Stéarke der Bearbeitung
Bildwirkung

Glaubwirdigkeit
Wiedererkennbarkeit
Transparenz und Kennzeichnung

maogliche Tauschung
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Arbeitsauftrag

Nicht beurteilt werden:
e Schonheit oder Attraktivitat
o Korper oder Aussehen

e personliche Merkmale der dargestellten Person
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Rickmeldekarte

RUCKMELDEKARTE ZUR GALERIE

Bildbearbeitung & Kl

Q0 Betrachtetes Paar

==
GQ Nattirlich wirkt Version ...
[] 1 (technisch korrigiert) [ 2 (optimiert) [] 3 (stark verandert / KI)

Begriindung:

Besonders stark verdndert wirkt Version ...

©

[] 1 (technisch korrigiert) [ 2 (optimiert) [] 3 (stark verindert / KI)

Daran erkenne ich es:

Q Diese Bearbeitung kénnte die Wahrnehmung beeinflussen:
o [ kaum [ eher wenig O eher stark [] sehr stark

Beispiele / Begriindung:

Sollte eine der Versionen als bearbeitet gekennzeichnet werden?

0 ja [ nein [ unsicher
Welche Version? [] 1 [z [z
Begriindung:

Weitere Riickmeldung
C] Was ist besonders gelungen? Was fallt auf?

At Danke fiir deine Rickmeldung!
& @' Deine Einschitzungen helfen, die Wirkung und Glaubwirdigkeit von Bildern besser zu verstehen,
= Bitte respektvoll und sachlich bleiben — es geht um das Bild, nicht um Personen.
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Informationen flr Lehrpersonen

4. Positionslinie: Wo liegt die Grenze?

Informationen fir Lehrpersonen
Im Raum wird eine Linie markiert.
An einem Ende steht:

vollig in Ordnung

Am anderen Ende steht:

nicht mehr vertretbar

Die Lehrperson liest nacheinander verschiedene Bearbeitungen vor. Die Schulerinnen und Schiiler
positionieren sich auf der Linie.

Situationen
o Helligkeit und Weissabgleich korrigieren
e den Bildausschnitt verandern
e einen stérenden Gegenstand entfernen
e einen Pickel retuschieren
e Haut vollstandig glatten
e Zahne aufhellen
e Augen vergrdssern
e Gesichtsform veradndern
o Korperform verandern
e Hintergrund austauschen
o eine Person aus einem Bild entfernen
e eine nicht anwesende Person mithilfe von Kl ergénzen
o ein vollstandig Kl-generiertes Portrét als Fotografie veroffentlichen
e eine Person in eine Situation einsetzen, die nie stattgefunden hat

e eine politische Person in einem geféalschten Bild darstellen
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Informationen fur Lehrpersonen

e ein stark bearbeitetes Werbebild ohne Kennzeichnung veroéffentlichen
e ein Kl-generiertes Symbolbild deutlich kennzeichnen
e eine Kl-Bearbeitung zu satirischen oder kinstlerischen Zwecken verwenden

e ein manipuliertes Bild als journalistischen Beleg einsetzen

Einzelne Schulerinnen und Schiler begriinden ihre Position.
Einordnung fur die Lehrperson
Technische Korrektur

Helligkeit, Farbe, Scharfe oder Bildausschnitt werden angepasst, ohne den zentralen Inhalt
wesentlich zu ver&ndern.

Optimierung und Inszenierung

Die Wirkung des Bildes wird gezielt verstarkt. Die dargestellte Person oder Situation bleibt
grundsétzlich erhalten, erscheint aber kontrollierter, attraktiver oder professioneller.

Verfremdung

Aussehen, Stimmung oder Umgebung werden deutlich verandert. Die Bearbeitung ist Teil der
Bildaussage und kann sichtbar oder bewusst kiinstlerisch sein.

Tauschung

Das Bild vermittelt einen falschen Eindruck tber eine Person, einen Ort oder ein Ereignis.
Betrachtende kénnen die Veranderung nicht ohne Weiteres erkennen.

Synthetisches Bild

Wesentliche Bildbestandteile oder das gesamte Bild wurden mithilfe generativer Kl erzeugt. Es muss
keine entsprechende fotografische Ausgangssituation gegeben haben.

Hinweis

Es muss nicht bei jeder Situation eine eindeutige richtige Position geben. Entscheidend sind Kontext,
Transparenz, mdgliche Folgen und eine nachvollziehbare Begrindung.
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Informationen flr Lehrpersonen

4.1 Bildprifung: Kann dieses Bild als Beleg dienen?

Informationen fir Lehrpersonen

Die Lehrperson zeigt das vorbereitete Bild mit dem Beamer. Die Schulerinnen und Schler erhalten
die folgenden Auftrage mindlich und aussern ihre Einschatzungen im Plenum oder tauschen sich
zunachst kurz zu zweit aus.

Auftrag 1: Nur das Bild betrachten

Die Lehrperson fordert die Schilerinnen und Schiiler auf, zu unterscheiden, welche Aussagen allein
anhand des sichtbaren Bildes mdglich sind und welche nicht.

Mdgliche Fragen:
e Was ist auf dem Bild sichtbar?
e Welche Stimmung vermittelt die Aufnahme?
e Welche Details wirken glaubwtirdig?
e Welche Details kdnnten auffallig oder unlogisch sein?
e Lasst sich allein anhand des Bildes feststellen, ob die Situation tatsachlich stattgefunden hat?
e Lasst sich sicher erkennen, ob das Bild bearbeitet oder mit KI erzeugt wurde?

Die Lehrperson sammelt die Beobachtungen, ohne die Herkunft des Bildes bereits aufzulésen.

Auftrag 2: Fehlende Informationen benennen

Anschliessend fragt die Lehrperson, welche zusatzlichen Informationen fiir eine seriose Uberprifung
notwendig waren.

Erwartete Nennungen:
e urspringliche Quelle oder erste Veroffentlichung
o Name der fotografierenden Person oder Redaktion
o Datum und Ort der Aufnahme
e Originaldatei
o Metadaten
o weitere Bilder oder Videos desselben Ereignisses
o Berichte unabhéangiger Quellen

o Kennzeichnung einer Bearbeitung oder KI-Generierung
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Informationen flr Lehrpersonen

Auflosung durch die Lehrperson

Nach der ersten Einschatzung informiert die Lehrperson die Klasse:

Das Bild wurde fiur diese Unterrichtsaufgabe mit generativer Kl erstellt. Es zeigt kein dokumentiertes
reales Ereignis. Eine journalistische Originalquelle liegt nicht vor.

Anschliessend bespricht die Lehrperson mit der Klasse:

Welche erste Vermutung hattet ihr?

Welche Bildelemente wirkten besonders glaubwiirdig?

Hattet ihr das Bild ohne Zusatzinformationen als echte Aufnahme eingestuft?
Weshalb reicht ein realistischer Bildeindruck nicht als Beweis?

Welche Folgen kdnnte eine Veréffentlichung ohne Kennzeichnung haben?

Merksatz

Ein glaubwitrdig wirkendes Bild ist noch kein Beleg. Erst Quelle, Kontext und tberprifbare
Zusatzinformationen ermdglichen eine verlasslichere Einordnung.
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Mogliche journalistische Aufnahme
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Mein Filter-Kodex und KI-Kodex

5. Abschluss: Mein Bildbearbeitungs- und Kl-Kodex

Auftrag

Formuliere vier personliche Regeln fur den verantwortungsvollen Umgang mit Bildbearbeitung und
generativer K.

Regel 1

Regel 2

Regel 3

Regel 4

Mdgliche Regeln

Ich bewahre bei wichtigen Aufnahmen die Originaldatei auf.

Ich verandere Personen nicht ohne deren Zustimmung.

Ich kennzeichne starke Bearbeitungen und Kl-generierte Inhalte.

Ich veroffentliche keine Bilder, die Personen absichtlich falsch darstellen.

Ich prife Quelle und Kontext, bevor ich ein Bild als glaubwuirdig weiterverbreite.

Ich verwende manipulierte Bilder nicht als Beleg flr ein reales Ereignis.

Ich berticksichtige, welche Wirkung ein optimiertes Menschenbild auf andere haben kann.
Ich unterscheide zwischen technischer Korrektur, kreativer Gestaltung und Tauschung.
Ich gehe nicht davon aus, dass ein realistisches Bild automatisch echt ist.

Ich Gbernehme Verantwortung fur Bilder, die ich bearbeite und verdéffentliche.

Zum Abschluss erhalten alle Schilerinnen und Schiler ein Wissensblatt mit den wichtigsten
Erkenntnissen des Moduls.
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Wissensblatt

WISSENSBLATT: BILDBEARBEITUNG & K|

BILDER ZEIGEN NICHT IMMER DIE WIRKLICHKEIT.
VIELE FOTOS WERDEN VERANDERT - OFT STARKER, ALS WIR DENKEN.

00
-0—C—

1. TECHNISCHE

KORREKTUR
AUTOMATISCHE OPTIMIERUNG

Viele Kamera- und Social-Media-Apps

verdndern Bilder bereits automatisch.
Sie kinnen beispielswesse:

Beispiele:

.

Helligkeit anpassen Farbstich entfernen

Farben verstarken

.

Kontrast erhohen

Haut glitten

Hauttdne leicht glatten

.

Gesichter erkennen und anpassen

Hintergriinde weichzeichnen
Scharfe erhéhen

Solche Verdnderungen sind
nicht immer sofort sichtbar.

©

&

4. TAUSCHUNG
IRREFUHRENDE DARSTELLUNG

a

Eine Bearbeitung wird problematisch,
wenn sie bewusst einen falschen Eindruck
vermittelt und die Veranderung nicht
erkennbar oder gekennzeichnet ist.

Haufig bearbeitete und

Beispiele:
+ Person hinzufiigen, entfernen
Hintergrund vollstanding austauschen
Ereignisse verdndern oder erfinden
Kl-generierte Inhalte als echt ausgeben

stark bearbeitetes Portrat als
unbearbeitet ausgeben

Deepfakes: Gesichter, Stimmen oder
Handlungen realistisch nachbilden

&

Aussehen sind

@ ~>kRA

einordnen

Tauschende Bilder kbnnen Menschen
schaden, manipulieren oder Falsch-

informationen verbreiten. .
entscheiden.

MERKE

Bilder entstehen nicht einfach - sie werden gemacht,
ausgewihlt, bearbeitet oder generiert.

Nicht alles, was echt aussieht, wurde fotografiert.
Entscheidend sind Quelle, Kontext, Transparenz
und veramtwortungsvoller Umgang.

Verantwortung beginnt bei uns.
Wir entscheiden, wie wir Bilder erstellen, verdndern und teilen.

2. OPTIMIERUNG
BEWUSSTE VERBESSERUNG

Bei einer Optimierung wird das Bild
gezielt verbessert und inszeniert.

Helligkeit korrigieren
Kontrast leicht anpassen

Augen oder Zdhne aufhellen

Hintergrund weichzeichnen

stérende Elemente entfernen
Filter oder Looks anwenden

Die Person und die Situation
bleiben grundsétzlich unverandart.

5. WIRKUNG AUF DIE
WAHRNEHMUNG

Bilder kdnnen beeinflussen:
<@ was wir als normal ansehen
wie wir Schonheit und Erfelg beurteilen

wie wir uns mit anderen vergleichen

wie zufrieden wir mit dem eigenen

welchen Bildern wir glauben

wie wir Ereignisse und Personen

3. VERFREMDUNG
STARKE VERANDERUNG

Bei einer Verfremdung wird das
Aussehen oder die Wirkung deutlich
verandert.

Beispiele:

+ Haut stark glatten oder veréndern
Augen vergrissern oder einfirben
Gesichtsform verindern

Kérperform verandern

Farben stark verfalschen

Hintergrund ersetzen

Elemente hinzufiigen oder entfernen

Die dargestellte Person kann dadurch
anders wirken als im Ausgangshild.

51:& 6. VERANTWORTUNG
& KENNZEICHNUNG

Vaor einer Bearbeitung oder Vertffentlichung
sollte man sich fragen:

Kl-generierte

@ Was habe ich verandert?
@ Warum habe ich es verandert?

@ Ist die Person noch als sie selbst
arkennbar?

@ Kénnte das Bild andere tauschen
oder verletzen?

@ Solite die Verdnderung oder der Einsatz
von K| gekennzeichnet werden?

@ Welche Wirkung kénnte das Bild
auf andere haben?

Kritisches Hinterfragen hilft,
realistische Vorstellungen zu
entwickeln und informiert zu

"~ Transparenz schafft Vertrauen.
* Kennzeichnung schiitzt vor Téuschung.

AUFNAHME

BEARBEITUNG /
KI-EINSATZ

WIRKUNG BEI
BETRACHTENDEN

Kritisch denken. Hinterfragen. Kennzeichnen.
So bleiben Bilder Informationen = keine Manipulation,
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Informationen flr Lehrpersonen

Bilder vermitteln nicht automatisch die Wirklichkeit. Auswahl,
Reihenfolge, Bildausschnitt und Bildunterschriften beeinflussen ihre
Aussage und Wirkung. In diesem Modul untersuchen die Schilerinnen
und Schdler unterschiedliche Bildgeschichten und beurteilen
Bildverwendungen im Hinblick auf Einverstandnis, Rechte und
verantwortungsvolle Veroffentlichung. Dabei erkennen sie, wie
redaktionelle Entscheidungen die Wahrnehmung von Personen und
Ereignissen gezielt lenken kénnen.

Die Schulerinnen und Schiler kénnen ...

e erklaren, wie Auswahl, Reihenfolge und Bildunterschriften die
/7 Wirkung und Aussage von Bildern beeinflussen.

@ e zwischen sachlicher Darstellung, Interpretation und

irrefihrender Inszenierung unterscheiden.

o Bildverwendungen unter Bericksichtigung von Einverstandnis,
Privatsphare, Personlichkeitsrechten und Urheberrecht
beurteilen.

e Regeln fir einen fairen und verantwortungsvollen Umgang mit
Bildern formulieren.

o drei Einstiegsbilder einer kurzen Szene

Umschlage mit sechs bis acht Fotokarten

e vorbereitete sachliche, wertende und irrefiihrende
Bildunterschriften

e Schilder «Fotografieren», «Bearbeiten», «Teilen» und
«Veroffentlichen»

10
=3

o Fallkarten
e Arbeitsblatt «Ein Fall — eine Entscheidung»
¢ Blatt «<Mein Bild- und Veroffentlichungs-Checks
e Wissensblatt «Bilder erzéhlen — aber fair»
e Beamer oder Bildschirm
PL, GA, EA, PA

75-90 Minuten
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Zusatzliche Informationen:
Freiwillige Exkursion

Erganzend zur gesamten Modulreihe kann eine Besichtigung bei ifolor in Kreuzlingen angefragt
werden. Die Schilerinnen und Schiler erhalten dabei Einblick in die industrielle Verarbeitung und
Herstellung von Fotoprodukten. Die Exkursion ist freiwillig und wird ausserhalb der regularen
Unterrichtszeit dieses Moduls geplant. Informationen zur Durchfiihrung und zu mdéglichen
Besichtigungsterminen sollten vorgangig direkt bei ifolor angefragt werden.

Weitere Informationen: www.ifolor.ch/kundendienst/kontakt



https://www.ifolor.ch/kundendienst/kontakt?utm_source=chatgpt.com

Fotografie: Bilder erzahlen — aber fair

Informationen flr Lehrpersonen

1. Einstieg: Was ist hier passiert?
Informationen fir Lehrpersonen

Die Lehrperson zeigt drei Bilder einer kurzen Szene zunachst in einer bewusst gewéahlten
Reihenfolge. Die Schilerinnen und Schiler beschreiben, welche Geschichte dadurch entsteht.
Anschliessend verandert die Lehrperson die Reihenfolge und lasst die Szene erneut deuten.

Beispiel:
e eine erschrockene Person
e ein umgefallener Becher
e eine Hand mit einem Ball
Die Klasse ordnet die Bilder so, dass eine versténdliche Geschichte entsteht.
Danach wird eine zweite Reihenfolge ausprobiert.
Impulsfragen
Welche Geschichte entsteht in der ersten Reihenfolge?
Welche Geschichte entsteht in der zweiten Reihenfolge?
Welche Aussagen sind direkt sichtbar und welche sind Interpretationen?
Was verandert sich, obwohl dieselben Bilder verwendet werden?
Welche Informationen fehlen?
Wie koénnte eine Bildunterschrift die Deutung zusatzlich beeinflussen?

Wer entscheidet, welche Geschichte die Betrachtenden wahrnehmen?

Erkenntnis

Nicht nur das einzelne Bild, sondern auch Auswahl, Reihenfolge und Bildunterschriften bestimmen
die Aussage einer Geschichte.
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Szene Bilderreihe
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Arbeitsauftrag

2. Hauptaufgabe: Eine Bildfolge — zwei Geschichten

Arbeitsauftrag

Ihr arbeitet in Gruppen mit drei oder vier Personen. Jede Gruppe erhéalt sechs bis acht Fotokarten
derselben oder zusammenhangender Situationen.

Erstellt aus dem vorhandenen Material zwei unterschiedliche Bildgeschichten.
Bildgeschichte A: Sachliche Darstellung
Die Bildfolge soll moglichst neutral und nachvollziehbar tGber die Situation informieren.
Achtet auf:

e eine logische Reihenfolge

e eine sachliche Bildauswahl

e eine neutrale Bildunterschrift

e eine klare Trennung zwischen Sichtbarem und Vermutetem
Bildgeschichte B: Gezielte Inszenierung

Verwendet dasselbe Bildmaterial, verandert aber Auswahl, Reihenfolge oder Bildunterschrift so, dass
eine deutlich andere Wirkung entsteht.

Die Geschichte kann beispielsweise:
e dramatischer
e positiver
e negativer
e Uberraschender
e missverstandlicher
wirken.
Erlaubt sind
o Bilder auswahlen oder weglassen
o die Reihenfolge verandern
e einen anderen Anfang oder Schluss bestimmen
e unterschiedliche Bildunterschriften formulieren

e den Fokus auf eine andere Person oder Handlung legen
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Arbeitsauftrag

Die Bilder selbst werden nicht bearbeitet.

Vergleich mit einer anderen Gruppe

Zeigt der anderen Gruppe beide Bildfolgen, ohne eure Absicht zu erklaren.

Die andere Gruppe beantwortet:

Was ist jeweils passiert?

Welche Informationen sind sicher sichtbar?

Was wurde nur interpretiert?

Welche Stimmung entsteht?

Welche Bildunterschrift wirkt sachlich, wertend oder irrefihrend?
Welche Bilder wurden mdéglicherweise bewusst weggelassen?
Welche Geschichte wirkt glaubwtirdiger?

Koénnten beide Geschichten aus demselben Ereignis entstanden sein?

Auswertung

Die Gruppen vergleichen ihre beabsichtigte Aussage mit der Interpretation der anderen Gruppe.

Anschliessend besprecht ihr:

Welche Entscheidung beeinflusste die Wirkung am starksten?
War es die Auswabhl, Reihenfolge oder Bildunterschrift?
Wurde eine Person durch die Bildfolge unfair dargestellt?

Welche Version ware fur einen journalistischen Beitrag vertretbar?
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Informationen flr Lehrpersonen

3. Rechte-Check: Fotografieren, Bearbeiten, Teilen oder
Veroffentlichen?

Informationen fir Lehrpersonen
Im Raum befinden sich vier Schilder:
o Fotografieren
e Bearbeiten
e Teilen
» Offentlich verdffentlichen
Die Lehrperson liest nacheinander kurze Situationen vor.

Die Schilerinnen und Schiiler stellen sich zu dem Schritt, bei dem besonders sorgfaltig entschieden
werden muss.

Es sind auch mehrere Antworten moglich, wenn sie begriindet werden.

Situationen
1. Eine Person ist deutlich im Hintergrund eines Fotos erkennbar.
2. Eine Person stimmt einem Klassenfoto zu, mdchte aber nicht in sozialen Medien erscheinen.
Aus einem Portrat wird ohne Zustimmung ein Meme erstellt.
Ein Bild wird in einen privaten Klassen-Chat geschickt.
Ein Bild aus dem Klassen-Chat wird 6ffentlich weiterverbreitet.
Eine Person stimmt der Aufnahme zu, nicht aber einer starken Bearbeitung.
Ein fremdes Bild wird fir den Social-Media-Account der Schule verwendet.

Die Bildquelle wird genannt, aber es liegt keine Erlaubnis zur Nutzung vor.

© © N o 0o W

Eine Aufnahme aus einem 6ffentlichen Raum zeigt eine Person in einer peinlichen Situation.

10. Ein Kl-generiertes Bild wird veroffentlicht, ohne als solches gekennzeichnet zu werden.

Leitfragen

¢ Wurde die abgebildete Person gefragt?
o Wofir wurde die Zustimmung gegeben?
e Gilt die Zustimmung auch fir Bearbeitung und Verdéffentlichung?
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Informationen flr Lehrpersonen

e Ist die Person eindeutig erkennbar?

¢ Enthalt das Bild private oder sensible Informationen?

e Wer kann das Bild spater sehen?

e Kann die Veroéffentlichung rickgéngig gemacht werden?
e Stammt das Bild von der veréffentlichenden Person?

e |Ist die Bildquelle bekannt?

e Liegt eine Erlaubnis oder geeignete Lizenz vor?

Sicherung

Die Lehrperson halt vier getrennte Fragen fest:
1. Darfich das Bild aufnehmen?
2. Darfich es bearbeiten?
3. Darfich es innerhalb einer Gruppe teilen?

4. Darf ich es offentlich veroffentlichen?

Zentrale Erkenntnis

Die Erlaubnis zum Fotografieren ist nicht automatisch eine Erlaubnis zum Bearbeiten, Teilen oder
offentlichen Veroffentlichen. Auch eine Quellenangabe ersetzt nicht automatisch die Erlaubnis zur
Nutzung.
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Arbeitsauftrag

4. Ein Fall — eine redaktionelle Entscheidung

Jede Gruppe erhélt eine Fallkarte.
Die Gruppen lesen den Fall und bearbeiten das Arbeitsblatt.
Fall A: Das Meme

Eine Person wird im Unterricht fotografiert. Spater versieht jemand das Bild mit einem peinlichen Text
und verbreitet es im Klassen-Chat. Die abgebildete Person hatte nur der Aufnahme zugestimmt.

Fall B: Das Teamfoto

Eine Sportgruppe erstellt ein Teamfoto. Eine Person stimmt der Aufnahme zu, mdéchte aber nicht,
dass das Bild auf der éffentlichen Website oder in sozialen Medien veroéffentlicht wird.

Fall C: Die fremde Person

Auf einem Foto von einer 6ffentlichen Veranstaltung ist eine fremde Person deutlich erkennbar. lhre
Reaktion wirkt negativ. Das Foto soll fiir einen Beitrag verwendet werden.

Fall D: Das Bild aus dem Internet

Fur einen Schul-Account wird ein professionelles Foto aus dem Internet verwendet. Die Quelle wird
zwar genannt, eine Nutzungserlaubnis oder Lizenz wurde jedoch nicht geprift.

Fall E: Die irrefuhrende Bildunterschrift

Eine sachliche Aufnahme einer Demonstration wird mit der Bildunterschrift veroffentlicht:
«Gewalttatige Protestierende bringen die Innenstadt unter ihre Kontrolle.»

Auf dem Bild selbst sind keine gewalttatigen Handlungen zu erkennen.

Fall F: Das Kl-generierte Symbolbild

Fur einen Beitrag tUber Jugendkriminalitat wird ein Kl-generiertes Bild verwendet. Es zeigt eine
realistisch wirkende jugendliche Person. Das Bild wird nicht als Kl-generiert gekennzeichnet.

Arbeitsauftrag

Beantwortet zu eurem Fall:
e Was ist geschehen?
e Welche Personen oder Gruppen sind betroffen?
e Welche Handlung ist problematisch?

e Geht es um Aufnahme, Bearbeitung, Vertffentlichung, Bildrechte, Urheberrecht oder
irrefihrenden Kontext?
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Arbeitsauftrag

e Welche Zustimmung oder Erlaubnis fehlt?

e Welche Folgen kdnnte die Veroffentlichung haben?

e Was sollte jetzt geschehen?

e Wie kdnnte das Bild fair und transparent verwendet werden?

e Welche allgemeine Regel lasst sich daraus ableiten?

Austausch
Zwei oder drei Gruppen prasentieren:
o ihre wichtigste Entscheidung
o die betroffenen Rechte oder Interessen

o ihre wichtigste Regel
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Arbeitsauftrag

Arbeitsblatt: Ein Fall — eine Entscheidung

Unser Fall

Was ist passiert?

Wer ist betroffen?

Was ist problematisch?

Was sollte jetzt geschehen?

Unsere wichtigste Regel

Welche Rechte oder Interessen sind betroffen?

Welche Zustimmung, Erlaubnis oder Kennzeichnung fehlt?

Wie konnte das Bild fair und transparent verwendet werden?
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Arbeitsauftrag

j@ Fall A: Das Meme

Ein Schiiler wird im
Unterricht in einem
lustigen Moment
fotografiert. Spater
nimmt jemand das
Bild, figt einen
peinlichen Text hinzu
und verbreitet es im
Klassen-Chat.

Welche Zustimmung oder Edaubnis fehit?
Welche Folgen kinnte die Vertffentiichung
haben?

Was solite jetat geschehen?

Wie kinnte das Bild fair und transparent
det werden?

Auftrag

* Was ist passiert?

* Wer ist betroffen?

« Welche Handhung ist problematisch?

= Gehtas um Aufrabene, Boarbeitung, Verbifentichung,
Badrechie, Urhebermacht oder imefiihrenden Konbext?

sblaiten?

Welche

Ragel st s

Eine Schillerin fotografiert
auf einer Veranstaltung.
Auf dem Bild ist eine
fremde Person deutlich
erkennbar. Die Person
mbchte nicht, dass das
Foto fir einen
Schulbeitrag verwendet
wird.

Welche Zustimmung oder Erlaubnis fehitt?

Welche Folgen kinnte die Vergffertbchung
haben?

Was sollte jetzt geschehen?

Wie kbnnte das Bild fair und transparent
verwendet werden?

Wekche aligerneine Reget Lisst sich daraus ableter?

Fall D: Das Bild aus dem Internet

Fiir einen Beitrag auf

der Website der Schule
wird ein beeindruckendes
Bild aus dem Internet
wverwendet. Die Quelle
wird genannt, aber fir
die Nutzung des Fotos
wurde keine Erlaubnis
oder Lizenz eingeholt.

Welche Zustimmung oder Eraubnis fohit?

Welche Folgen konate die Verffentlichung
haben?

‘Was sollte jetzt geschehen?
Whe kinnte das Bild fair und transparent

wernden?

Wesk:he allgermeine Regel lisst sich deraus ablefter?

@ Fall B: Das Teamfoto

Auftrag
o Was ist passiert?
* Wer ist betroffen?
* Weiche Handiung ist problematisch?
* Gehtes it

Kontext?

Eine Sportgruppe macht
ein Teamfoto. Eine Person
stimmt der Aufnahme zu,
méchte aber nicht, dass
das Foto auf der Website
des Vereins oder in
sozialen Medien
verdffentlicht wird,

Welche Zustimmung cder Erlaubnis fehlr?

Welche Folgen kinnte dig Verdffentlichung
haben?

Was solite jetzt geschehen?

Wie kinnte das Bild fair und transparent
werweandet werden?

Welche aligemene Regel lasst sich darsus ableiten?

Fall E: Die irrefiihrende Bildunterschrift

Auftrag

+ Was ist passien?

* Wer ist betroffen?

* Welche Handlung ist problematisch?

+ Geht es um Aufnahme, Bearbeitung, Verdffentlichung,
[Bildrachie, Urheberrecht oder imefiihrenden Kontext?

.

-

Eine sachliche Aufnahme
einer Demonstration wird
mit der Bildunterschrift
verdffentlicht:
«Gewalttitige
Protestierende bringen
die Innenstadt unter

ihre Kontrolle.»

Auf dem Bild selbst sind
keine gewalttatigen
Handlungen zu erkennan.

Welche Zustimmung oder Erfaubnis fehlt?

Welche Folgen kinnte die Verdffentlichung
hakson?

Was sollte jetzt geschahen?

Wier kfinnte das Bid fair und transparent
verwendet werden?

Welche aligemeine Regel isst sich darus ableiten?

Fall F: Das Kl-generierte Symbolbild

r N

Auftrag

* Was ist passiert?
* Wer ist betroffen?
* Weiche Handlung ist problematisch?

* Gehlesum 3
Bildrechite, Urhebemecht oder irmefiibrenden Kontext?

Fir einen Beitrag Uber
Jugendkriminalitat wird
ein mit Kl generiertes
Bild verwendet. Es zeigt
eine realistisch wirkende
jugendliche Person. Das
Bild wird nicht als
Kl-generiert
gekennzeichnet,

Welche Zustimmung oder Eraubnis fahlt?
Welche Folgen kinnte die Veroifentlichung
haben?

Was sollte jetzt geschehen?

Wie kénnte das Bild fak und transparent
verwendat werden?

Welche Regul st sich
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Arbeitsauftrag

5. Abschluss: Mein Bild- und Veroffentlichungs-Check

Wabhlt einen Fall aus dem Unterricht und wendet den Check darauf an.

Mein Bild- und Veroffentlichungs-Check

Ist die Quelle bekannt und zuverlassig?
Darf ich das Bild verwenden?

Sind die erkennbaren Personen mit Aufnahme, Bearbeitung und Veroffentlichung
einverstanden?

. Zeigt das Bild private oder sensible Informationen?

. Wurde das Bild bearbeitet, aus dem Zusammenhang gerissen oder mit Kl
erzeugt?

Ist die Bildunterschrift sachlich und nachvollziehbar?

Einzelauftrag

Gewahlter Fall:

Welche Frage ist bei diesem Fall besonders wichtig?

Begriindung:

Wie musste das Bild fair und transparent verwendet werden?

Abschluss im Plenum

Einige Antworten werden freiwillig vorgelesen. Anschliessend erhalten alle Schilerinnen und Schuler
das Wissensblatt.
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Wissensblatt

WISSENSBLATT

BILDER ERZAHLEN - ABER FAIR

F

o AUSWAHL, REIHENFOLGE UND KONTEXT

Bilder zeigen nie die ganze Wirklichkeit. Schon die
Auswahl, Reihenfolge und der Bildausschnitt
beeinflussen, wie ein Ereignis verstanden wird.

Welche Bilder werden gezeigt?

Welche Bilder fehlen?

* In welcher Reihenfolge erscheinen sie?

* \Welche Informationen zum Kontext fehlen?

Dieselbe Situation kann dadurch sehr unterschiedlich wirken.

|
@  BILDUNTERSCHRIFTEN

Bildunterschriften lenken die Deutung eines Bildes.

sachlich: beschreibt nur das Sichtbare

@ wertend: enthalt bereits eine Bewertung

irrefilhrend: vermittelt einen falschen Eindruck

Auch Texte beeinflussen, wie wir Bilder verstehen.

o VOM FOTOGRAFIEREN BIS ZUR VEROFFENTLICHUNG

MOMOMO
Bearbeiten

Fotografieren Veréffentlichen
Jeder Schritt ist eine eigene Entscheidung. Eine Zusti a

nicht automatisch die Erlaubnis zur Bearbeitung oder Versffentlichung.

Teilen

F e e Sy i

zur

'

EINVERSTANDNIS UND
PERSONLICHKEITSRECHTE

oigd

* Erkennbare Personen sollten gefragt werden.
¢ Ein Nein wird respektiert.

* Besonders sensible oder peinliche Situationen
diirfen nicht leichtfertig verbreitet werden.

* Auch im &ffentlichen Raum ist nicht jede
Veréffentlichung fair oder erlaubt.

URHEBERRECHT, QUELLE UND
NUTZUNGSERLAUBNIS

* Fremde Bilder diirfen nicht einfach libernommen werden,
Eine Quellenangabe allein reicht oft nicht aus.

Fiir viele Mutzungen braucht es eine Erlaubnis ader
passende Lizenz.

©

Auch Kl-generierte Bilder sollten transparent
gekennzeichnet werden.

PRIVATSPHARE UND SICHERHEIT

* Bilder kiinnen private Informationen zeigen: |
Wohnort, Schule, Nachrichten, Kennzeichen,
andere Personen im Hintergrund.

¢ Vor dem Teilen sollte gepriift werden,
welche Informationen sichtbar sind.

0 JOURNALISTISCHE VERANTWORTUNG

Ein Bild darf nicht durch Auswahl, Beschriftung oder

fehlenden Kontext unfair oder irrefiihrend wirken.

MEIN BILD- UND
VEROFFENTLICHUNGS-CHECK

EB st die Quelle bekannt und zuverlissig?
Darf ich das Bild verwenden?

: xl:’::;:n Sind erkennbare Personen einverstanden?
A Zeigt das Bild private oder sensible Informationen?
*(:Bearbesungenoder K wiieregen Wurde das Bild bearbeitet oder mit Kl erzeugt?
# gvmctin Cectachuing nd taprelationnticscheiclon B3 15t eine Kennzeichnung oder Erklarung nétig?
Bilder zeigen immer nur einen ausgewéhlten Ausschnitt. Faire Bildkommunikation
MERKSATZ bedeutet, Quelle und Kontext zu priifen, Rechte zu respektieren und Bearbeitungen
oder Kl-Inhalte transparent zu kennzeichnen.
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